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Seance du 20 mars 1958

V. Kiortsis. *. — Uinduction d'extremites surnumeraires par
la placode olfactive est-elle efficace sur tout le territoire du membre

anterieur chez les embryons d'Urodeles

Resume. — La placode olfactive greffee dans la region dorsale du
territoire « patte anterieure » chez des embryons d'Urodeles n'induit
pas une extremite surnumeraire. La greffe provoque un epaississe-
menl inesenchymateux, non organise et modifie la position du
membre normal en le deviant vers le dos. Des differences dans
Taction inductrice de la placode olfactive suivant son lieu d'implan-
tation (les somites ou le flanc) sont signalees et discutees.

Summary. — The nasal placode implanted in the dorsal area of
the fore limb organ-district of Urodele embryos doesn't induce a

supernumerary extremity. The graft produces only an unorganized,
mesenchymatous thickening and changes the posture of the normal
limb by deviating it to the back. Differences in the inductive effect
of the nasal placode according to the site of its grafting (somites or
the lateral plate) are pointed out and discussed.

L'ebauche du membre anterieur chez les Urodeles est
representee par un disque somatopleural de 3% somites de diametre,
couvert d'ectoderme. Situe en arriere des branchies et ven-
tralement par rapport au pronephros et aux somites 3, 4 et 5,

ce disque contient tout le materiel cellulaire formateur de la
patte normale.

Mais la capacite de produire une extremite s'etend bien
au-delä des limites de cette ebauche. Le territoire embryon-

* L'auteur exprime sa profonde reconnaissance ä son maitre,
M. le professeur E. Guyenot, dont le bienveillant interet, le constant
soutien, la largesse d'esprit et de cceur, lui ont permis de mener ä
chef ce travail. II le remercie aussi d'avoir bien voulu lire le manuscrit.
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naire du membre occupe toute la lame laterale entre les pattes
anterieure et posterieure [1, 2], Des tissus dorsaux, par rapport
ä l'extremite normale, possedent aussi des potentialites organo-
formatrices analogues non seulement chez l'embryon mais aussi

cliez la larve et l'adulte [3, 4], Le territoire embryonnaire per-
siste ainsi pendant la vie de l'individu constituant un territoire
de regeneration.

La mise en evidence de ces potentialites a ete faite par des

methodes variees. Les plus usuelles sont: l'induction hetero-

genetique par l'implantation d'une placode olfactive, chez

l'embryon [1], et la deviation d'un tronc nerveux chez la larve
et l'adulte [3, 4],

On est frappe par le fait que les recherches sur l'embryon
montrent une competence « patte » dans le flanc, tandis que
Celles sur l'adulte indiquent une potentiality analogue localisee

surtout dans la region de l'epaule. Cette region devrait, en

principe, montrer les memes proprietes organo-formatrices,
aussi chez l'embryon. Ceci a ete prouve par la greffe, a la place
de l'ebauche normale du membre — prealablement extirpee —
du materiel dorsal (somites, etc.). Les tissus transplants dans

cet endroit privilegie donnerent naissance ä des pattes prove-
nant du greffon [6, 7].

Recemment encore, Muciimore [5], cultivant en explanta-
tion ce materiel dorsal, observe la differenciation d'extremites.
II semble done que, chez 1'emhryon aussi, la region immodiate-
ment dorsale par rapport ä l'ebauche du membre normal pos-
sede la capacite de former une patte. Quoi de plus naturel alors

que de chercher ä induire, par la methode eprouvee de

l'implantation d'une placode olfactive, des extremites surnume-
raires dans cette aire dorsale.

J'ai effectue soixante-quinze operations de ce genre sur des

embryons de quatre especes d'Urodeles: Triturus cristatus,
T. alpestris, T. helveticus et Siredon mexicanum. Les resultats
sont reunis dans le tableau I. Quarante-deux animaux ont
conserve la placode implantee. Malgre la variete des combinai-
sons realisees (greffes homo- ou heteroplastiques; äge du don-

neur et de l'hdte variant du stade 25 au stade 34 de Harrison),
il n'y a pas eu de veritable induction de patte.
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On a observe, il est vrai, la formation d'eminences plus ou
moins prononcees. Mais ces «faux bourgeons» n'ont jamais
evoluö. L'examen histologique montre qu'ils resultent d'un
epaississement mesenchymateux sans veritable condensation
orientee de cellules mesodermiques, premier signe d'un vrai
bourgeon de patte (fig. 1).

Microphotographie d'une coupe transversale de Siredon mexicanum.
PL' placode olfactive implantee dorsalement; PL placode

implantee ventralement; H humerus de la patte du cöte
opere. La fleche indique le «faux bourgeon ».

Un autre phenomene caracteristique dans ces experiences
est le changement de position du membre normal situe du cote

opere. La patte est en quelque sorte «tiree » dorsalement. Elle
est reliee ä la placode par une crete epaisse de tissu (fig. 2). En

coupe topographique transversale, l'extremite fibre apparait
fortement decalee par rapport ä la patte du cote oppose (fig. 3).

Cette deviation peut atteindre des degres divers, mais eile est

constante. Toutefois, le point d'insertion de la tete de l'humerus
est symetrique pour les deux membres.

On ne peut pas, pour expliquer cette deviation, invoquer
une action mecanique banale de l'implantat. L'attraction
exercee par la placode est tres precoce, avant que la muscula-

Fig. 1.

Archives des Sciences. Vol. 11, fasc. 1, 1956. 11
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Fi«. 2.

Trois larves avec placode olfaetive greflee.
Deux Triturus helveticus; une T. alpestris (centre).

Les (leches indiquent les pattes anterieures deviees dorsalement.

Fig. 3.

Microphotographie d'une coupe topographique transversale
de Siredon mexicanum.

pi placode olfaetive greffee.



SEANCE DU 20 MARS 1958 163

ture scapulaire soit differenciee. II est vrai qu'ä la suite de

Toperation, le myotome du cöte opere est deforme; mais il y a

des cas oil il reste intact et la patte n'en est pas moins deviee

dorsalement. II ne reste alors qu'ä envisager un effet plus ou
moins specifique de la placode implantee. Pour essayer de

contrebalancer Taction « attractive » j'ai greffe, ä distance egale
de l'ebauche du membre, deux placodes olfactives: Tune
dorsalement, l'autre ventralement. Seule la placode dorsale a exerce

son action deviatrice sur le membre. La ventrale, bien que
normalement differenciee, n'a aucun effet sur la position de ce

dernier (fig. 1).

Tableau I.

Donneur llöte
Nombre

total
d'operations

Placode
conserve

Greifes homoplastiques

T. crislatus
stade 30-31

T. crislatus
stade 28-32 26 5

T. helvelicus
stade 25-33

T. helvelicus
stade 25-33 15 11

T. alpeslris
stade 31-33

T. alpeslris
stade 29-33 8 7

S. mexicanum
stade 33-34

S. mexicanum
stade 33-34 12 12

Grefles hete'roplastiques

T. alpeslris
stade 33

T. helveticus
stade 33 8 4

T. helvcticus
stade 33

T. crislatus
stade 33 6 3

En definitive:

la placode olfactive implantee dans la zone dorsale du terri-
toire embryonnaire du membre anterieur n'induit pas une
extremite surnumeraire,
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n'invertit aucun des axes de symetrie du membre normal,

n'a aucun effet duplicateur sur l'ebauche de la patte, meme si

elle se trouve englobee dans le bourgeon.

Incapable de creer un centre d'organisation suflisamment

puissant pour produire une ext.remite independante, elle limite
son action ä la formation d'une protuberance mesenchyma-
teuse, couverte d'ectoderme parfois epaissi.

L'action inductrice de la placode apparait differente suivant
la zone du territoire « patte » oil elle est greffee. Inducteur puissant

pour la lame laterale, elle est ineflicace dans la zone
dorsale.

II me semble que ces differences meritent d'etre signalees.
Deux tissus embryonnaires (somatopleure et somites), ayant
la meme competence, reagiraient, ä une epoque donnee du

developpement, de fagon differente ä Paction du meine inducteur.

Y aurait-il des couples, inducteur-induit, plus on moins

exclusifs, constituant des combinaisons optimales pour la

realisation d'une structure telle que la patte Ou bien —
coinme me le suggere le professeur Balinski — des facteurs

presents dans la region dorsale de l'embryon seraient defavo-
rables ä l'induction in situ d'un membre

Seules de nouvelles experiences pourraient trancher la
question.

Travail execute et publie grace ä une subvention de la « Donation

Georges et Antoine Claraz ».

University de Geneve.

Institut de Zoologie et d'Anatomie compare'e.
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