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Action des neutrons sur le chlorate de sodium

par resonance nucleaire quadripolaire

par Joseph Depireux
Institut d'Astrophysique de l'Universite de Liege, Cointe-Clessin, Belgique

La methode de mesure de l'intensite des raies de resonance nucleaire

quadripolaire pure a permis d'etudier les solutions solides [1] ainsi que les

degäts causes dans la matiere en phase solide par les rayonnements de

haute energie, tels que les rayons y [2], Dans l'intention d'etendre cette
methode aux rayonnements particulaires, on a etudie le comportement de

l'intensite de substances soumises ä Faction des neutrons. Cette note resume
les premiers resultats qui ont ete obtenus dans notre laboratoire [3],

Nous utilisons un spectrographe ä superreaction, ä decoupage exterieur
et modulation de frequence, fonctionnant dans le mode lineaire dans la
region de 30 MHz. Les spectres sont enregistres au millivoltmetre enregis-
treur apres detection coherente. L'intensite de la raie est mesuree par la

longueur de la courbe derivee entre les points d'inflexion, et cette grandeur
est rapportee ä celle d'un echantillon pris comme etalon.

Des echantillons fondus de chlorate de sodium, NaC103, ont ete soumis
ä 1'irradiation dans le canal central du reacteur beige BR-1 au flux de

2 1012 neutrons rapides/cm2/sec; le flux gamma atteignait seulement
2 102 r/sec. La mesure de l'intensite de la raie, situee ä 29,932 MHz pour
le 35C1 ä 23° C, a montre que des doses de 2 1014, 1015 et 2 1015 neutrons
rapides/cm2 reduisent la hauteur de 25, 36 et 52%. Meme pour les raies

fortement reduites, nous n'avons pu detecter de variation significative de

la frequence. Un graphique representant log I (ech. irradie) — log I0 (ech.

non irradie) en fonction de la dose donne une ligne droite, ce qui montre

que la relation
-h.vr.DI/I0 « '

analogue ä celle qui caracterise les cristaux mixtes, est non seulement
valable pour le rayonnement y [2] mais aussi pour les neutrons. II est ä
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remarquer que dans le domaine des doses utilisees, on n'a pas observe de

variation significative de la largeur de la raie de resonance.
Si Ton mesure l'eflicacite des rayonnements neutronique et gamma par

la perturbation de l'intensite des raies de resonance, on s'aper§oit que leur

rapport n'est pas constant. Ainsi, dans le cas actuel, pour reduire de 25%
la hauteur de la raie, les neutrons s'averent 30 fois plus efficaces, compte
tenu des coefficients d'absorption respectifs. Par contre, au fur et ä mesure

que l'irradiation progresse, ce rapport diminue et pour des reductions de

hauteur allant de 35 ä 60%, il se stabilise aux environs de 8.
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