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Données numériques pour la détermination de T,
avec la méthode des passages rapides adiabatiques

par L. Tosca

Istituto di Fisica dell’ Universita di Pavia

On sait que, si la durée du passage a travers la résonance est beaucoup
plus petite que les deux temps de relaxation nucléaire T; et T, et si la
condition

d H,

« v H?
dt { 1

est vérifiée, la magnétisation nucléaire se renverse complétement pendant
chaque passage et tend a la valeur d’équilibre dans les intervalles de temps
entre les passages.

Si la modulation du champ statique est asymétrique par rapport au
champ de résonance, les signaux sont tour a tour d’amplitude différente.

Nous avons déja décrit une méthode pour la mesure de Ty, [1] qui se
fonde sur I'enregistrement des signaux qu’on obtient dans ce cas. L’enre-
gistrement peut avoir I'aspect de la figure 1 ou bien de la figure 2 selon que
la magnétisation change ou non son signe dans les intervalles entre deux
passages successifs. Les amplitudes des signaux A; et A, et les intervalles
de temps entre les passages T, et 7, obéissent a la condition

A, e—Tl/Tl — A, A —A, e_TZ/Tl

1 — e_TI/TI 1— e_Tz/Tl

qui permet de calculer T;. :

Dans le but de faciliter I'évaluation de T, avec cette méthode nous
présentons ici un tableau dans lequel la quantité T,/t(t = 7y 4+ 75 =
période du balayage) est représentée pour une série de valeurs du rapport
T,/ et pour une série de valeurs du rapport A;/A,. Ce dernier rapport est
positif ou négatif suivant que deux signaux successifs sont du méme coté
(fig. 1) ou de cotés opposés (fig. 2).
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TasrLeau I.

Valeurs du rapport T/t pour une série de valeurs du rapport <[
et du rapport A,/A,.

0,050 0,100 ’ 0,150 ‘ 0,200 ‘ 0,250 0,300 0,350 0,400

Aj/A,
T/

+ 3 0,123 0,250 0,388 0,558 0,770 1,069 1,526
+ 3,5 0,113 0,228 0,355 0,506 0,698 0,965 1,377
+ 4 0,107 0,215 0,332 0,471 0,649 0,895 1,277
+ 4,5 0,102 0,204 0,316 0,449 0,613 0,845 1,214 1,892
+ 5 0,0980 | 0,197 0,304 0,428 0,590 0,812 1,150 1,810
4+ 5,5]0,0952 | 0,191 0,294 0,415 0,568 0,780 1,115 1,745
+ 6 0,0928 | 0,186 0,286 0,406 0,552 0,760 1,083 1,687
+ 6,5| 0,0910 | 0,182 0,280 0,395 0,540 0,741 1,051 1,650
+ 7 0,0894 | 0,179 0,275 0,388 0,528 0,725 1,030 1,620
+ 8 0,0868 | 0,174 0,267 0,375 0,509 0,701 0,997 1,555
+ 9 0,0850 | 0,170 0,261 0,366 0,497 0,680 0,970 1,520
+ 10 0,0835 | 0,167 0,257 0,359 0,488 0,667 0,947 1,485
+ 11 0,0825 | 0,165 0,253 0,354 0,481 0,654 0,929 1,451
-+ 12 0,0815 | 0,163 0,250 0,349 0,474 0,647 0,918 1,427
+ 14 0,0801 | 0,160 0,245 0,342 0,46% 0,632 0,897 1,396
+ 16 0,0789 | 0,158 0,242 0,337 0,457 0,622 0,880 1,372
+ 18 0,0781 | 0,156 0,239 0,333 0,451 0,614 0,869 1,356
+ 20 0,0775 | 0,155 0,237 0,330 0,447 0,607 0,859 1,340
+ 25 0,0765 | 0,153 0,233 0,325 0,439 0,596 0,844 1,317
-+ 30 0,0757 | 0,152 0,231 6,321 0,%3% 0,588 0,832 1,301
+ 50 0,0742 | 0,149 0,226 0,314 0,424 0,574 0,813 1,265
+ oo 0,0721 | 0,144 0,219 0,305 0,410 0,555 0,783 1,219
— 50 0,0700 | 0,140 0,213 0,295 0,397 0,535 0,753 1,170
— 30 0,0687 | 0,137 0,209 0,289 0,388 0,522 0,735 1,141
— 25 0,0681 | 0,136 0,207 0,286 0,383 0,516 0,726 1,124
— 20 0,0672 | 0,134 0,204 0,282 0,377 0,507 0,711 1,105
— 16 0,0660 | 0,132 0,200 0,276 0,370 0,496 0,697 1,079
— 14 0,0652 | 0,130 0,197 0,272 0,364 0,489 0,684 1,062
— 12 0,0640 | 0,128 0,194 0,267 0,357 0,479 0,669 1,036
— 10 0,0626 | 0,125 0,189 0,260 0,347 0,465 0,648 1,004
— 8 0,0605 | 0,121 0,183 0,251 0,333 0,445 0,619 0,957
— 7 0,118 0,178 0,244 0,324 0,431 0,600 0,921
— 6 0,114 0,172 0,235 0,311 0,416 0,574 0,880
— 9,9 0,112 0,168 0,230 0,304 0,403 0,557 0,857
— 93 0,109 0,164 0,224 0,295 0,391 0,539 0,823
— 4,5 0,106 0,159 0,217 0,285 0,377 0,517 0,789
— 4 0,102 0,153 0,208 0,273 0,359 0,490 0,744
— 3,5 0,0971| 0,146 0,198 0,258 0,337 0,459 0,695
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Pour obtenir, au moyen d’interpolations, une précision suffisante, les
données du tableau devraient étre beaucoup plus nombreuses; nous con-
seillons pourtant de construire, sur une échelle assez grande, une famille de

— Ty — T2
- &
Fig. 1.
J k _____________ T
Ay
, |
M T
T — T2 , §
I Z |
Fig. 2.

courbes de sorte que chaque courbe représente 'allure de T;/7 en fonction
de T/t pour une valeur particuliere de A,/A,.

L'allure méme de cette famille de courbes peut indiquer aussi les condi-
tions les plus favorables pour obtenir une bonne précision. En général il
est convenable que le rapport A;/A, soit assez grand et que la période du
balayage soit un peu plus longue que T,.

L’auteur remercie M. G. Bonera et M. G. Dominici pour leur apport
a l'exécution des calculs.
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