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Etude et compensation de I'inhomogénéité du champ
magnétique d’un électro-aimant

par Henri BeEnoir et Michel Savzapk

Laboratoire d’électronique et radioélectricité R.N.U.R. Fontenay-aux-Roses

1. DiISPOSITIF EXPERIMENTAL.

Nous déplagons une bobine exploratrice dans I’entrefer d’un électro-
aimant et utilisons un intégrateur photoélectrique [1].

La bobine dans laquelle se développe le flux attaque un galvanometre
dont la déviation est traduite en tension par des photocellules qui com-
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Fig. 1.

mandent elles-mémes un amplificateur a courant continu. L’ensemble
constitue un amplificateur a grand gain, le galvanométre servant d’étage
d’entrée.

Pour obtenir une tension de sortie proportionnelle a la tension d’entrée
nous soumettons cet amplificateur & une contre-réaction capacitive [2].
Le fluxmetre ainsi réalisé nous donne directement la variation de B, com-
posante du champ magnétique parallele a ’'axe des piéces polaires [3].
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Nous enregistrons automatiquement la valeur de B, le long d’un dia-
metre avec un enregistreur 2y dont une entrée est attaquée par le flux-
metre, I'autre entrée étant commandée par la position de la bobine.

2. INHOMOGENEITE DU CHAMP MAGNETIQUE.

Nous avons ainsi étudié le champ dans Pentrefer d’un électro-aimant
Beaudouin de série, dont les piéces polaires ont 20 cm de diamétre et dont

Fig. 2.

Pentrefer est de 40 mm. La figure 2 représente différents enregistrements
obtenus dans un champ de 3200 gauss.

Nous observons le minimum déja signalé par d’autres expérimenta-
teurs [4]. On constate une légére dissymétrie qui n’est pas reproductible
et croit avec le champ. Mais la position du minimum et la forme de la courbe
se reproduisent d’'une expérience a l'autre. Nous n’avons pu retrouver
l'influence des conditions d’établissement des courants étudiée par Bowers.

Nous avons pu, par contre, mettre en évidence une influence du mode
de magnétisation. Si nous n’alimentons que les bobines montées sur une
piéce polaire, la répartition du champ change considérablement. Une
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symétrie électrique aussi parfaite que possible est souhaitable pour obtenir
un champ uniforme.

3. COMPENSATION DE L'INHOMOGENEITE.

Nous avons cherché & compenser cette inhomogénéité dans le plan de
symétrie de ’entrefer par des bobines placées sur les piéces polaires.

Nous avons employé deux jeux de bobines concentriques, les premiéres
de 35 mm de diameétre, ont sept tours de fil 15/100 (d’apres le calcul de

Fig. 3.

Primas et Gunthard [5]) et les secondes de 70 mm de diamétre ont 13 tours
de fil 15/100.

La figure 3 représente les résultats que nous avons obtenus avec des
courants de compensation de 100 mA dans les premiéres et 87 mA dans les
derniéres, dans un champ de 4000 gauss (courbe en pointillé).

4, INFLUENCE SUR LA LARGEUR DE RAIE EN R.M.N.

L’influence des courants de compensation est telle que I'on passe d’un
régime de balayage lent 4 un balayage rapide accompagné de wiggles.
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A 2000 gauss avec un échantillon de 1 cm de diameétre sur 3 cm de long,
I'inhomogénéité est réduite d’environ 4 fois, atteignant environ 0,02 gauss
(mi-largeur & mi-hauteur).

Fig. 5.

Les figures n° 4 et 5, respectivement sans compensation, puis avec
compensation, représentent les résultats obtenus par R. Becherer dans un
champ de 7000 gauss, balayage 5 gauss & 50 Hz, avec des échantillons de
8 mm de diameétre et 12 mm de long. L’inhomogénéité est réduite de 20 fois,
atteignant 0,05 gauss. La figure n° 4 ne correspond toutefois pas au mini-
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mum d’inhomogénéité dans le champ non compensé: la position optimum
de I’échantillon n’étant pas la méme, avec ou sans compensation.
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