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Absorption dipolaire de I’eau adsorbée sur ’amidon
et le gel de silice

par M. Kan-Icur Kamivosur, Mme Marie FREYMANN
et M. J. RipocHE

Facultés des Sciences de Rennes et de Paris.

Fau adsorbée sur I'amidon.

L’absorption diélectrique de I'amidon de blé a été examinée en fonction
de la température, de la fréquence et de la teneur en eau, de 0,6 a 779, d’eau.
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Fig. 1.

La figure 1 rassemble les résultats obtenus pour U et log A. Trois
régions sont a distinguer: 1°: de 0 & 29 environ, U voisin de 0,45 eV corres-
pondrait aux liaisons hydrogéne des oxydriles de 'amidon; 2°: de 2 & 259,
environ, U passe de 0,64 a 0,60 eV, correspondant aux molécules d’eau
fixées sur 'amidon; 3°: & partir de 409,, U décroit jusqu’a 0,28 eV; il s’agit
d’eau libre absorbée.

L’amidon de riz donne des résultats analogues; toutefois U = 0,56 eV
entre 14 et 309,.
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Des mesures de la largeur des raies de résonance nucléaire que nous
avons effectuées sur I'amidon de blé confirment les données de I’absorption
dipolaire: 16%, 35 mG; 45% 10 mG; 609%, 5 mG.

Eau adsorbée sur gel de silice.

Utilisant '« actigel », nous avons retrouvé (fig. 2) les deux régions
d’absorption signalées par M. et R. Bernard.

r' 3

%
ACTI G E L 234 % (200°C s fair ombianr
| Uso60ev U-082eV
LogA - 207
1}
008 INZ
J , L
100 100 -

Fig. 2.

10 Absorption vers les basses températures (région I).

Trois phénomenes distincts apparaissent: A. Aux molécules fortement
lices (monomoléculaires) correspond U, = 0,47 eV pour 1,70%, puis
0,41 pour 49, et 0,53 vers 79,; B. Aprés I'apparition de la couche multi-
moléculaire, vers 79, d’eau, U, reste constant (0,52 eV); C. Au-dela de
209, d’eau environ, U, atteint 0,62 eV.

20 Absorption vers la température ordinaire (région 11I).

Pour cette deuxiéme région, 1'énergie d’activation croit a peu pres
proportionnellement a la concentration (fig. 4).
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Il convient de tirer deux conclusions de ces résultats:

D’une part, la région de basse température (I) correspond a des molé-
cules d’eau «mono ou multimoléculaires »: Nous proposons de remplacer
ces définitions empiriques par une grandeur mesurable: l'énergie d’activa-
tion U,
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Fig. 3.

D’autre part, la valeur de U, pour la région des hautes températures,
dépend de la nature du gel de silice et du fait que la température de mesure
est supérieure ou inférieure & 273° K environ: I'un de nous (K.i. K.),
étudiant au Japon un gel dont les maxima sont supérieurs & 273° K a
trouvé U, = 0,34 eV. Dans des conditions analogues, Kohlschutter et
Kampf (communication verbale) ont trouvé 0,25 eV environ. Or, pour

I'« actigel » (dont les maxima sont au-dessous de 273°), nous obtenons
0,74 eV.
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Fig. 4.
On notera a ce sujet que les courbes log v, 1/T, relatives a la région I

sont des droites (these Le Bot), alors que celles relatives & la région II sont
fortement incurvées.
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