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566 SEANCE DU 4 DECEMBRE 1958

M. Stroun! et R. Cortési. — Note préliminaire sur la fécon-
dation pluripaternelle chez la Belle-de-nuit (Mirabilis Jalapa L.).

Introduction.

«...le gamete femelle n’est jamais effectivement fécondé par
plus d’un seul spermatozoide: la monospermie (monos = seul,
unique) est la regle » [9].

Depuis les travaux de G. Amici sur la formation du tube
pollinique, cette conception unilatérale de la fécondation se
retrouve dans toute la littérature scientifique classique.

Pourtant, de nombreux faits ne peuvent s’expliquer dans le
cadre de cette conception monospermique.

Nous pensons aux phénomeénes décrits déja par Naudin et
Darwin [4] concernant l'interdépendance, chez certaines
plantes, entre d’une part la quantité de grains de pollen péné-
trant dans le pistil, et d’autre part les conditions de développe-
ment du caryopse, pour prendre cet exemple, et les qualités de
la postérité des plantes qui en sont issues.

Nous pensons aussi a certains phénomenes de xénies et de
métaxénies [25]. En effet, la double fécondation ne résoud pas
des problemes tels que 'apparition, dans les xénies, de carac-
téres récessifs au détriment de caracteres dominants lors de
certains croisements de variétés de mais. L’action biochimique
du pollen n’est pas une explication satisfaisante des phénomenes
de métaxénies ou le principe male agit sur les organes des fruits
formés uniquement a partir des tissus de la plante femelle.

Aussi comme, en matiére scientifique, l’exception ne
confirme pas la régle mais peut la modifier, il est nécessaire
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de réexaminer le concept de la monospermie dans la féconda-
tion. Différents auteurs [1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 15, 16, 17, 21,
22, 23, 24, 26] ont, ces dernieres années, abordé ce probléme
sous I'angle d’une étude sur la fécondation pluripaternelle.

But du travail.

Dans le cadre de nos recherches sur la transmission des
caracteres acquis [13, 18, 19, 20], nous avons aussi été amenés
a contrdler si la fécondation du gamete femelle n’est le produit
que d’un ou de plusieurs spermatozoides. Naturellement, la
participation de plusieurs grains de pollen dans la fécondation
n'est observable que dans le cas ou I'on utilise & la fois deux
pollinisateurs de variétés différentes.

Afin de ne pas prendre ’exception pour la régle, notre
é¢tude porte sur l'effet dans la postérité de la présence de plu-
sieurs grains de pollen lors de la fécondation de végétaux aussi
différents que des Solanacées, des Graminées, des Convolvu-
lacées.

Matériel et méthode.

La présente communication concerne la fécondation pluri-
paternelle chez Mirabilis Jalapa L. Cest sur les conseils de
notre collegue Bazavlouk [3] que nous avons choisi cette plante
qui a I'avantage, d’une part, de posséder des grains de pollen
assez gros et se prétant par conséquent & une manipulation
fine, d’autre part, d’avoir été déja soigneusement étudiée du
point de vue génétique [10, 14].

Une variété blanche a servi de plante femelle, alors qu’'une
variété jaune et une autre rouge ont été utilisées comme plantes
males.

Apres avoir effectué la castration des étamines des fleurs
de la variété blanche (la castration ayant été faite avant la
déhiscence des sacs polliniques), on a posé sur leur stigmate
une quantité a peu pres égale de pollen des variétés rouge et
jaune.

Les témoins sont représentés par les hybrides issus des croi-
sements simples entre les diverses variétés utilisées.
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La pureté de celles-ci a été controlée par I'observation de
la postérité des fleurs autopollinisées des différentes souches.

Résultats.
TABLEAU.
Coloration des pétales de Mirabilis Jalapa L.
a la suite de divers croisements.
Nombre de plantes & fleurs
Nombre
Variantes Letal 1
plantes |blanches ]IE::,:]'E,;’Q | rouges ”:glrllggg'
Fécondation simple :
Blanc ¢ X jaune & . . 10 10
Blanc @ X rouge 3 . . 10 10
Jaune @ X rouge 3 . . 8 8
Fécondation
pluripaternelle :
Blanc @ X jaune 3
X rouge 3 . 22 2 8 12

L’étude du tableau montre que:

a) dans le cas des croisements simples
le caractére rouge est dominant par rapport au caractere
blanc;
le caractere jaune est aussi dominant par rapport au
caractére blanc, mais il y a absence de dominance nette
entre le caractére rouge et le caractére jaune; on obtient
dans ce cas un hybride intermédiaire orange-rouge;

b) dans le cas des croisements multiples, les caractéristiques
des deux péres sont apparentes dans 54,59, des plantes F,.
Ces caractéristiques se manifestent par I'apparition de la
coloration orange-rouge des pétales. Notons que cette teinte
intermédiaire est moins uniformément répandue, en général,
que dans le cas du croisement simple entre la variété jaune
et celle rouge. Alors que dans le cas de la fécondation simple
on obtient des fleurs aux pétales uniformément oranges-
rouges, chez les produits de la fécondation multiple, on
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observe sur une méme plante des fleurs complétement
oranges-rouges, des fleurs n’ayant que quelques pétales
oranges-rouges et méme tres souvent qu’'une partie de
pétales oranges-rouges.

Une analyse histologique faite transversalement dans la
partie des pétales teintée orange-rouge obtenue a la suite de la
fécondation pluripaternelle, montre une structure en mosaique
comprenant des cellules rouges et des cellules oranges similaires
a ce que 'on observe dans le cas des hybrides simples produits
du croisement de la souche jaune avec la souche rouge.

I’apparition de plantes totalement blanches a la suite de la
fécondation pluripaternelle, de méme que 'absence de plantes
jaunes, doivent étre retenues, bien que nous ne trouvions pas
d’explication a ces phénomeénes.

Discusston.

Dans I'état actuel de nos travaux, il est naturellement pré-
maturé de tirer des conclusions de cette expérience, I'étude de
la ségrégation en deuxieme et troisieme générations devant nous
apporter des renseignements précieux et probablement plus
définitifs. Mais a ce sujet, le fait que diverses études cytolo-
giques [17] ont montré que dans le cas de la fécondation pluri-
paternelle on n’observe pas Ilintervention d'un troisieme
noyau dans le mécanisme caryogamique, nous engage a retenir
I’hypothese formulée par certains chercheurs: action sur le
génome du cytoplasme ovulaire, des cellules du sac embryon-
naire et de celles des tissus environnants ayant assimilé les

autres spermatozoides.
Eeole &’ Agriculture de Marcelin.
Institut de Botanique générale
de U’Université de Genéve.

Résumé.
1. Un contrdle du phénomeéne de la monospermie dans la féconda-
tion a été abordé par I’étude des effets sur la postérité de la
fécondation pluripaternelle.
Une variété blanche, une variété jaune et une autre rouge de
Mirabiis Jalapa L. ont été utilisées.

3. La variété blanche fécondée par du pollen de plante jaune donne
un hybride jaune; la variété blanche fécondée par du pollen de

o
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plante rouge donne un hybride rouge; la variété jaune fécondée
par du pollen de plante rouge donne un hybride orange-rouge.

La variété blanche fécondée par du pollen de plante jaune et
de plante rouge donne un hybride orange-rouge.

. L’analyse histologique des pétales de ’hybride issu de la fécon-

dation pluripaternelle et de I’hybride simple provenant du croi-
sement des variétés jaune et rouge montre une méme structure
en mosaique des tissus: cellules oranges et cellules rouges cote
a cote.

. On ne peut donc écarter I’hypothese d’une action sur le génome

du cytoplasme ovulaire, des cellules du sac embryonnaire et de
celles des tissus environnants ayvant assimilé les autres sperma-
tozoides.

Summary.

. A control of the monospermal phenomena in fertilization has been

taken up by the study of the effects of pluri-paternal fertilization
in descendants.

. A white, a vellow, and a red, variety of Mirabilis Jalapa L. were

used.

A white variety fertilized with the pollen of a yellow plant gives
a yellow hybrid. A white variety fertilized with the pollen of
a red plant gives a red hybrid; a vellow variety fertilized with the
pollen of a red plant gives an orange-red hybrid.

The white variety fertilized with the pollen of both a red and
vellow plant gives an orange-red hybrid.

The histological analysis of the petals of the hybrid descended
from pluri-paternal fertilization, and the simple hybrid descended
from the crossing of the yellew and red variety, shows the same
mosaic structure of the tissues: orange and red cells side by side.

Therefore, we cannot neglect the hypothesis of an action on the
genome by the ovular cytoplasm, by the embryo-sac cells, and
by the surrounding cells having assimilated the other sperma-
tozoids.

BIBLIOGRAPHIE

Les travaux marqués d’'un * ont été traduits du russe,

. Avaxkian, A. A. et M. JasTrEB, Sur la présence de caractéres

de deux sortes paternelles dans la descendance hybride. Agro-
biologie, 5, 1948. *

Basapsanian, G. A., Notes sur I’apparition d’un mentor sexuel
chez les plantes. Bull. Ac. Sc. U.R.S.S., Sér. biol., 4, 1949 *;
Etudes d’Agrobiologie, 2, 1954.

. Bazavrouk, V. 1., Manifestation de deux formes paternelles

lors de la fécondation de Mirabilis Jalapa L. Travaux de I’Ins-
titut de Génétique de 'Ac. Se. U.R.S.S., 23, 1956. *

. Darwin, C., De la variation des animaux et des plantes sous

Uaction de la domestication. Reinwald Ed., Paris, 1868.



(2}

10.

11.

13.

14.

16.

18.

19.

20.

21.

SEANCE DU 4 DECEMBRE 1958 571

Fevcuison, N. L., Participation de plusieurs formes paternelles
a la fécondation du mais. Ftudes d’Agrobiologie, 2, 1954.
Gravinic, R., Résultat de la pollinisation avec un mélange de
pollens pour ’hybridation des cotons égyptiens et américains.

Annales des Sciences agronomiques, Belgrad, 11, 1953.

GrourcuTcHENKO, I. E., The phenomenon of polyfertilization
in plants. The Academy of Sciences of the U.S.S.R., 1956;
Proceedings of the International Genetics Symposia, 1956
Cytologia, July 1957.

Le phénoméne de la fécondation multiple chez les plantes.
Travauxr de U'Institut de Génétique de 'Aec. Se. U.R.S.S., 24,
1958. *

GuiLLiErRMoND, A. et G. MANGENoOT, Biologie végétale. Masson
& Cie, Paris, p. 656, 1946.

Kuvununorrz-Lorpat, G., Précis de phytogénétique. Masson
& Cie éd., Paris, 1952.

Lesepev, M. M., La fécondation polyspermique chez les ani-
maux. Questions scientifiques, Série Biologie, 2, 1953. *

Lyssenko, T., Agrobiologie. Editions en langues étrangéres,
Moscou, 1953.

Mataon, CL-Ch. & M. StrouN, Remarques sur Uhybridation
végétative des céréales, transports d’embryons sur albumens
étrangers. Communication au colloque sur I’hybridation vége-
tative organisé dans le cadre du VIII¢ Congres international
de Botanique, Paris, 1954.

Matsuura, H., A bibliographical monograph on plant genetics.
Published by Tokyo Imperial University, 1929.

5. Mepvepeva, G. B., Les particularités de la dominance et de

la ségrégation des indices du froment lors de sa pollinisation
par du pollen mélangé. Travaux de I’'Institut de Génétique de
PAc. Se. U.R.S.S., 24, 1958. *

et L. R. Eipous, La signification de la quantité de pollen
dans le degré de manifestation des indices paternels dans les
hybrides. Conférence sur I’hérédité et la variation chez les
veégétaux, les animaux et les micro-organismes. Inst. Génétique
Ae. Se. U.R.S.S., Moscou, 1957. *

. Poppounvara-Arnorpnr, V. A., De la di- et polvspermie chez

les végétaux supérieurs. Bull. de I’Ac. Se. U.R.S.S., Sér. bio-
logique, 1, 1951. *

StroUN, M., Vegetative hybridization in plants. Xth International
Congress of Genetics, Montreal, 1958.

—— et R. CortEsi, La greffe comme facteur de variation des
caractéres des symbiotes. Bull. Soc. Botanique suisse, 68, 1958.

et C. Pue~naT, Action de I’hivernage sur le blé tendre de
printemps « Lichti I» (7Tr. vulgare). Bull. Soc. Botanique
sutsse, 69, 1959. '

Tcuerokova, E. 1., Le phénomeéne d’hérédité des indices de
deux péres chez les hybrides de mais. Conférence sur I’hérédité
et la variation chez les végétaux, les animaux et les micro-
organismes. Inst. Génétique A. S. U.R.S.S., Moscou, 1957. *




SEANCE DU 4 DECEMBRE 1958

ot
~1
o

22. TeEr-AvanEessian, D. V., L’hérédité des caractéres de deux
formes paternelles dans I’hybridation du coton. Agrobiologie,
4, 1949, *

23. ToursBing, N. V. et E. N. Boegpanova, Sur la nature de la
fécondation chez les plantes. Questions scientifiques, série
Biologie, 2, 1953. *

24. Tovmacian, O. V., L’hérédité des indices de deux pollinisateurs
chez le mais. Travaux de UlInstitut de Génétique de U'Ac. Sc.
U.R.S.S., 24, 1958. *

25. VaLpevyroNn, G., Ou en est le probléme de la métaxénie. Annales

du Seroice botanique et agronomique de Tunisie, 18, 1941.
26. Zararova, G. M., L’héritage des indices chez les hybrides de

tomates I3 obtenus par le mélange de pollen. Travauxr de

UInstitut de Génétiqgue de UAc. Sc. U.R.S.S., 24, 1058. *

S. Fliszar.

Voir page 483.

C. Fleury et E. Frommel. — Standardisation du phénomeéne
de Straub (procédé de Holten), considéré comme épreuve atro-

pinique.

Il n’est pas dans notre intention de discuter ici de la spé-
cificité de I'épreuve, nous le ferons ultérieurement.

Apres avoir expérimenté selon Holten, nous avons précisé
et complété certains points, dans le sens de notre recherche,
afin de combler quelques lacunes.

Procédé.

L’expérimentateur note sur des lots de cinq souris au mi-
nimum, injectées de 20 mg/kg s.c. de chiorhydrate de morphine,
I'augmentation progressive de l'angle formé par la queue
depuis sa position de départ et il attribue le chiffre 0 pour I'hori-
zontale, 1 pour 45° 2 pour 90° et 3 pour 180°, avec un supplé-
ment de 0,5 pour chaque position intermédiaire. Cette obser-
vation est faite 5, 10, 15, 20, 25, 30, 45 et 60 minutes apres
I'injection de morphine. Il convient, en outre, d’opérer dans
un local insonore.

On obtient ainsi, pour chaque souris, 8 valeurs (= 40 pour
cinq souris), dont on fait la somme. Sur 50 souris témoins, la
moyenne, rapportée a cinq souris, est de 73,5 (75 pour Holten);
c’est la somme des témoins.
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