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Hormis le cas particulier des globules, qui sont d’ailleurs
des nuages de petite dimension, le modele caractérisé par
(1) n’est peut-étre guére moins artificiel que celui du nuage
homogéne, étant donné la répartition vraisemblablement irré-
guliére de la matiére d’'un nuage. Il est cependant commode
d’utiliser un tel modeéle dans certains problemes 1, et c’est ce
que nous allons faire ici dans le but d’examiner 'effet d’une
loi (1) sur le champ de gravitation d’un nuage cylindrique et les
conséquences qui peuvent en résulter pour la stabilité d’un
amas stellaire situé & proximité.

Pierre Bouvier et André Duriaux. — Effet de marée d'un
nuage de matiére diffuse a bord flou.

Considérons un amas stellaire galactique placé non loin
d’'un grand nuage de matiére diffuse; cet amas est soumis a

! K. Rupnickl, Acta astronomica, 6, 134 (1956), Krakau.
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I'action gravifique du champ galactique général et a celle du
nuage dont nous identifions I'attraction ¢ (r) a celle d’un
cylindre indéfini. Comme nous 1’avons montré d’autre part 1,
la densité moyenne minimum nécessaire a la stabilité de 'amas
est proportionnelle, en premiere approximation, & la somme
de deux termes dont 1'un est relatif au champ général et I'autre,
di au nuage, est égal a do/dr = ¢’. En outre, a proximité
suffisante du bord du nuage supposé homogene, le deuxiéme
terme peut éventuellement surpasser le premier.

Reprenons ce probleme avec un nuage a bord flou au sens
vu plus haut (voir comm. précéd.) et caractérisé par une répar-
tition en densité de la forme

e =pof(r).

Nous en tirons sans peine 'attraction ¢ (r) & distance r de
I’axe

w (r)
r

p = 2G

G est la constante de gravitation et w (r) la masse par unité de
longueur contenue dans un cylindre de rayon r, soit

,
T anoff(r)rdr.
¢

Nous calculons ensuite la dérivée

‘fl—f — 2G (2 mo— %)
qui rend compte de l'effet de marée & distance r de 1'axe, et
comparons ses valeurs & celles qui correspondent & un nuage
« homogeéne équivalent » de densité constante A et de rayon R
a définir convenablement.

Adoptons successivement pour f (r) les fonctions

r2 ad at

J@ ) e

1 P. BouVIER, loc. cuit. (I).
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lesquelles conduiront, pour les ¢ (r) respectivement a:
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Le tableau A contient le rapport ¢ (@)/, définissant la lon-
gueur a (premieére ligne], puis les valeurs positives de r/a ren-
dant maximum ¢ (r) (deuxiéme ligne) et Jcp' (r)[ (troisieme
ligne).

TABLEAU A.

p(a)/po 0,37 0,18 0,25
rla (o) 1,12 0,85 1
rla (@) 1,79 1,50 1,73

Chaque colonne correspond, dans ’ordre, aux modeles (1),
(2), (3).

Définissons le rayon R par la condition

w(R) = Bu(e)

ou nous prendrons pour (3 les valeurs 0,95 et 0,90.
Nous en tirons le rapport @ (R)/, puis, en exigeant que

w(R) = nR2A

le rapport A/p, de la densité du nuage homogene a la densité
sur I’axe du nuage inhomogeéne. Les trois premiéres colonnes
du tableau B (associées aux trois modeles) renferment les
résultats pour (B = 0,95 et les trois derniéres concernent
g = 0,90.

TaBLEAU B.

R/a 1,73 2,71 4,36 1,52 1,91 3,0
P(R)/pu 0,05 0,005 0,0025 0,10 6,022 0,01
Aoy 0,32 0,086 0,05 0,385 0,164 0,10
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Le tableau C; (1 = 1, 2, 3) relatif au modéle (i) contient les
valeurs, a diverses distances de 'axe et en unités Gpg,, de
’cp' (r)} et les valeurs correspondantes Icp' (r) Ihom calculées
selon

, R\?
’(? (") ihom = 21rGA( )

r

\

pour le cylindre homogeéne (R, A).

TaBLEAU C;.

r/R | %] | ¢ lhom e | | %" lhom
1,20 1,27 1,40 1,34 1,68
1,35 1,09 1,11 1,28 1,33
1,50 0,92 0,89 1,13 1,08
1.65 0,77 0,74 0,95 0,89
1,80 0,65 0,62 0,83 0,75

TaBLEAU C,.

1,20 0,43 0,37 0,98 0,72
1,35 0,34 0,30 0,73 0,57
1,50 0,27 0,24 0,58 0,46
1,65 0,22 0,20 0,46 0,38
1,80 0,18 0,17 0,38 0,32

TaBLEaUu C,.

1,20 0,21 0,22 0,39 0,44
1,35 0,17 0,17 0,32 0,34
1,50 0,14 0,14 0,27 0,28
1,65 0,11 0,12 0,23 0,23
1,80 0,10 0,10 0,19 0,19
Le rapport o'l qui tend & s’accroitre lorsque — — 1 et

| ¢’ |hom R
B deviennent plus petits, atteint au plus 1,35 ici (C,). La défi-

nition admise pour R n’est pas univoque; I’on pourrait aussi
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se donner A/pg, pour un cylindre homogéne (R, A) qui contien-
drait la masse totale (o) du nuage, ou encore partir de
e (R) /o, dans ces mémes conditions. Les valeurs obtenues alors
pour [ @’ | et l o’ }hom different peu tant que [ est suffisamment
proche de I'unité, ainsi que nous I’avons vérifié pour r = 1,35 R
(correspondant au cas vu en I ou r = 27 pe, R = 20 pe).

En outre, les formes (1), (2), (3) ne sont pas les seules accep-
tables pour f(r); nous nous en sommes tenus a ces trois la,
de calcul facile et de rapport p,/A n’excédant pas 20, et con-
cluons de leur étude qu’'une décroissance continue de densité
vers I’extérieur du nuage ne parait pas affecter les conclusions
acquises en I sur la stabilité d’un amas stellaire proche d’un
nuage cylindrique homogéne.

René Reulos. — Réflexions sur le paradoxe des horloges.

Sommatre.

Le paradoxe des horloges, qui permet — théoriquement tout
au moins — de ralentir le cours du temps, reste encore discuté.
On Paccuse de créer une dissymétrie entre deux systémes de
référence galiléens et de mettre la Relativité en contradiction
avec elle-méme. Ses défenseurs font remarquer que I'un seul
des systemes est réellement galiléen, que l'autre est accéléré,
et que c’est précisément cette accélération qui est responsable
du paradoxe, sans pouvoir toutefois en préciser le mécanisme.

L’auteur reconsidere la question, il ne croit pas que, selon
Iexpression de Langevin: « Il suffit de s’agiter et de subir des
accélérations pour vieillir moins vite. » 11 apercoit entre ces deux
systémes une autre cause de dissymétrie. L’un porte la base de
longueur et représente le domaine a explorer. L’autre, dont les
dimensions peuvent étre aussi réduites que possible, constitue
le véhicule. II montre, en outre, que 'on peut expliquer le
déplacement vers le rouge des raies spectrales issues du « Faible
compagnon de Sirius » (redshift) en égalant la variation d’éner-
gie hAv des photons de fréquence v d’énergie hv, de période T,
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