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SUR LES COUPLES DE NUMMULITES
N. incrassatus (B) — N. ramondiformis (A)

et N. vascus (B) — N. boucheri (A).
PAR

Edouard LANTERNO et Vittorio ROVEDA

Abstract.

This paper is resulting from the study of some Nummulites
(N. incrassatus, N. ramondiformis, N. vascus and N. boucheri) of
the Ph. de la Harpe collection (Geological Museum, Lausanne).

This study appeared necessary, as there seems to be some
disagreements among some geologists and paleontologists about the
definition of these species.

The scope of this work, based chiefly on de la Harpe's publications,

was to define the paleontologic characters of N. vascus Joly
et Leymerie, and of his megalospheric partner, N. boucheri de la
Harpe. These two nummulites have been compared with N. incrassatus

de la Harpe. Under this last name, Boussac and some later
authors described as well micro- as megalospheric forms. As A
and B forms are not always found together, a distinction of them
seems to be important. We thus proposed to maintain the name
of N. incrassatus de la Harpe, for the microspheric forms. As far
as megalospheric forms are concerned, we propose to exhume the
name of N. ramondiformis de la Harpe.

N. vascus-N. boucheri are very flat nummulites, while N. incras-
satus-N. ramondiformis are inflated and characterized by the occurence
of a white umbonal masse. Relations and differences between the
two groups are illustrated by the two plates and the dimensional
chart, all based on de la Harpe's specimens (Geological Museum,
Lausanne).

The clear distinction of the two groups has a great stratigraphic
significance. The group of N. incrassatus-N. ramondiformis is

appearing in the middle Eocene (Top Lutetian), and it goes into
the Oligocene. N. vascus-N. boucheri, on the other hand, were
probably living during oligocene time only. It is our hope, with
this new description of the two groups, to help geologists in solving
some hard stratigraphic problems, mainly in the alpine nummulitic
series.

Archives des Sciences. Vol. 10, fasc. 2, 1957. 10
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Avant-propos

Dans le cadre d'une recente etude stratigraphique [24], l'un
de nous (E. L.) avait ete amene ä etudier les nummulites du

calcaire microconglomeratique numnaulitique basal de l'au-
tochtone de Champery et etait arrive ä la conclusion qu'il avait
affaire ä l'espece N. inerassatus de la Harpe, determination que
M. le professeur Jacques Flandrin, de l'Institut fran^ais du

petrole, avait confirmee. Cette determination, si eile ne per-
mettait pas ä eile seule l'attribution formelle du calcaire num-
mulitique de Champery au Priabonien, etait dans tous les cas

un argument important pour placer ce calcaire dans 1'Eocene

superieur. Ce resultat se trouvait alors en contradiction avec

l'opinion de Collet, Schroeder et Pictet qui, dans une communication

presentee en 1946 [8] — apres qu'il soit venu ä Fun de

ces auteurs (J. \Y. S.), ä propos des calcaires nummulitiques de

la region de Barmaz decrits par L.-W. Collet dans sa

monographic sur la Nappe de Mordes entre Arve et Rhone [7] sans

leur attribuer un äge precis, «l'idee qu'on pouvait avoir affaire
ä des calcaires d'äge oligocene inferieur » — attribuaient en se

referant ä Ducloz, sans preciser la source, un äge sannoisien au

nummulitique autochtone du val d'Illiez, celui-ci etant pour
ces auteurs semblable au nummulitique parautochtone de

Barmaz. L'attribution ä I'Oi.igocene de ces deux formations

s'appuyait techniquement sur la presence dans le calcaire

parautochtone de Barmaz de petites nummulites attributes

par Collet, Schroeder et Pictet ä N. Boucheri de la Harpe bien

que M. le professeur W. Leupold, de Zurich, appele ä controler
la determination, l'ait approuvee tout en faisant remarquer
l'absence de N. vascus, compagne microspherique de N.
boucheri. Dans un travail elabore avant notre etude stratigraphique

[24] mais imprime en 1955 seulement, Schroeder et
Ducloz reaffirment dans le chapitre premier de la premiere
partie de leur memoire [28, 2] la nature oligocene (Sannoisien-
Lattorfien) du nummulitique autochtone de Muraz, del'anti-
clinal de Collombey et de celui de la boutormiere de Champery,
rappelant qu'ä Barmaz, des calcaires surmontant des conglo-
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merats contiennent des Lithophyllum, des Brvozoaires et Num-
mulites Boucheri de la Harpe (1880) sie). Dans le chapitre V
de la meme premiere partie de ce travail [28, 14-15] les auteurs
precedents ecrivent encore que « les breches et conglomerats du

nummulitique autochtone sont ä premiere vue tres semblables ä

ceux du Nummulitique parautochtone de Barmaz », mais cela

sans apporter de preuves. Iis poursuivent en rappelant comment
Collet, Schroeder et Pictet etaient arrives en 1946 [8] ä attribuer
les petites nummulites des calcaires de Barmaz ä N. Boucheri
de la Harpe, ajoutant toutefois ici que M. le professeur Leupold,
consulte, avait tout d'abord pense ä N. incrassatus mais que,

par la suite, il se rendit aux arguments de ses consultants, leur
faisant remarquer l'absence de Nummulites vascus. Avangant
d'autres arguments d'ordre paleontologique dont nous ne
nions pas la pertinence mais qu'il serait trop long de rappeler
ici, Schroeder et Ducloz concluent en ecrivant: « Le Nummulitique

autochtone, semblable ä notre avis ä celui de Barme,
est done probablement sannoisien. »

Nous ajouterons encore, en partie du moins, le debut des

« Conclusions » donnees ä leur travail par Schroeder et Ducloz:
« La stratigraphie que nous avons etablie se fonde, avons-nous

vu, sur quelques donnees paleontologiques toujours discu-
tables... La valeur stratigraphique des petites nummulites de

l'Eocene tout ä fait superieur et de l'Oligocene inferieur devrait
etre aussi revue. Cette categorie de nummulites n'a, en effet,

pas fait l'objet de nouvelles etudes approfondies comme ce fut
le cas pour les nummulites du Paleocene et de l'Eocene
inferieur. Quoi qu'il en soit, admettons comme satisfaisante pour
l'instant la stratigraphie que nous avons etablie... »

Les divergences d'opinion sur l'äge du nummulitique
autochtone de Champery refletees dans les lignes qui precedent,
divergences rappelees, et nous tenons ä le preciser ici, en toute
objectivite scientifique et sans aucun esprit de polemique que
nous laissons ä d'autres, comme les frequentes et amicales

conversations tenues avec Jean-William Schroeder depuis la

parution des travaux cites plus haut [8, 24, 28] et enfin la
malheureuse disparition du materiel ayant servi aux
determinations de Collet, Schroeder et Pictet nous ont incite ä
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reprendre l'etude detaillee du nummulitique parautochtone de

Barmaz et plus specialement de ses nummulites. Mais aupara-
vant, vu les difficultes de determination bien connues concernant
les petites nummulites de la limite Priabonien-Oligocene, nous

avons trouve plus sage d'entreprendre un travail pröliminaire
consistant ä etablir avec le plus de sürete possible les caracteres

paleontologiques des especes de nummulites pouvant etre
rencontrees dans les formations nummulitiques autochtones et
parautochtones du val d'Illiez. L'existence de la magnifique
collection de nummulites leguee au Musee geologique de

Lausanne par Philippe de la Harpe comprenant justement les types
des especes de nummulites nous interessant, la riche biblio-
theque geologique du Museum d'Histoire naturelle de Geneve

et la presence ä notre laboratoire d'un collegue geologue italien,
M. le Dr Vittorio Roveda, venu ä notre musee pendant deux
mois et demi afin d'y travailler les nummulites, nous encoura-
gerent ä entreprendre le travail qui va suivre. Nous tenons, en

effet, ä relever ici que c'est ä Vittorio Roveda que nous devons

d'avoir pu en un temps relativement court preparer un document

permettant d'etablir d'une fagon claire et nette les

caracteres paleontologiques de deux couples de nummulites
caracteristiques de la limite Priabonien-Oligocene. C'est lui
qui, en effet, avec souvent de grandes difficultes dues ä la peti-
tesse des echantillons, a examine, mesure, compare, considere

statistiquement et decrit l'important et magnifique materiel
d'une partie de la collection de la Harpe mise ä notre disposition
par le Musee geologique de Lausanne.

Les auteurs de l'essai qui va suivre se doivent de remercier
chaleureusement M. Emile Dottrens, directeur du Museum

d'Histoire naturelle de Geneve, pour toutes les facilites qu'il
a bien voulu leur accorder afin de leur permettre de mener ä

bien leur etude. M. Georges Roessinger, collaborateur benevole

au departement de geologie et de paleontologie du meme musee

a droit ä toute notre reconnaissance pour ses conseils

paleontologiques et de statistique des plus avises, de meme que
M. Danilo Rigassi, autre collaborateur benevole tres actif de

notre departement pour l'aide eflicace qu'il a apportee ä la
realisation finale de ce travail. Enfin, que M. Arnold Bersier,
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directeur du Musee geologique de Lausanne, ainsi que Mme Alice

Schnorf-Steiner, sans qui l'elaboration de ce travail n'aurait

pu se realiser, trouvent ici l'expression de notre sincere gratitude
pour leurs tres grandes et tres larges comprehension et ama-
bilite concernant le pret du materiel paleontologique qui leur
est confie.

Introduction

Quelques remarques s'imposent au debut de ce travail:

1. La mise au point que nous avons essaye de tenter a ete

effectuee sur du materiel ne provenant que de la collection de

Nummulites Philippe de la Harpe deposee au Musee geologique
de Lausanne, collection mise ä notre disposition par le directeur
de ce musee, M. Arnold Bersier. Toutes les mensurations,
considerations paleontologiques, chronologiques et conclusions

qui vont suivre se rapportent done ä ce materiel dont nous
donnerons regulierement ci-apres les references exaetes corres-

pondant ä l'enregistrement des echantillons au Musee de

Lausanne.

2. En ce qui concerne la nomenclature se rapportant au

dimorphisme des nummulites (formes A et B), nous avons suivi
J. Flandrin qui, dans son Memoire sur le Nummulitique algerien
[14, 13], a exprime son opinion d'une maniere tres nette, opinion
ä laquelle nous n'avons rien ä ajouter et que nous ne ferons que
rappeler ici: « Par contre, je n'ai pas suivi Boussac dans la voie
de la denomination uninominale des formes micro et mega-
spheriques d'une meme espece zoologique. Si dans un grand
nombre de couples les formes B et A presentent des caracteres

assez voisins ou meme identiques, il n'en est pas de meme pour
tous. Souvent les rapprochements qui ont ete faits entre des

formes B et A gardent un caractere hypothetique. De plus,
il n'est pas absolument certain que la valeur stratigraphique
des formes micro et megaspheriques soit toujours exactement
la meme. Enfin la denomination uninominale presente un grand
inconvenient pour l'etablissement des statistiques de repartition.

Les listes de gisements fournies par les auteurs tels que
Boussac ne permettent pas de savoir si en tel ou tel point les
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deux formes ou une seule d'entre elles sont representees. Ne

serait-ce que pour arriver ä reconnaitre les raisons d'ordre

lithologique ou autre qui ont amene certaines especes ä n'exister
parfois que sous une seule de leurs deux formes dans un gisement
donne, l'emploi de la denomination binominale devrait tou-
jours etre adopte. Elle seule permet, ä la simple lecture d'un

ouvrage traitant des Nummulites, de connaitre la repartition
exacte des individus micro et megaspheriques.

»Pour ces differentes raisons, et encourage en cela par
M. L. Doncieux et par la faveur que cette ancienne faijon de

faire semble retrouver aujourd'hui, j'ai distingue sous leurs

deux noms les formes B et A de chaque Nummulite. »

3. A propos de la description des caracteres des especes,

nous nous sommes inspires des diagnoses donnees par Ph. de

la Harpe dans ses publications, utilisant souvent les memes
mots.

4. Nous dirons encore ici que dans la plupart des cas nous

avons facilement pu reconnaitre dans la collection de la Harpe
les exemplaires figures par ce dernier, du fait que ceux-ci
etaient signales par une petite croix au crayon noir dessinee

sur le carton supportant les Nummulites. Chaque fois que cela

etait possible, ce sont ces echantillons que nous avons
photographies de preference.

5. Enfin nous ajouterons que noire liste bibliographique et
nos synonymies n'ont pas la pretention d'etre exhaustives.
Imitant de nombreux precedents, nous renvoyons ä ce propos
nos lecteurs aux bibliographies et aux listes synonymiques
donnees plus particulierement par J. Boussac, d'une part [4],
et par J. Flandrin, d'autre part [14],
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Description des especes.

Nummulites incrassatus (B) de la Harpe

pars sensu Boussac 1911.

Planche I, figures 1 ä 6.

1879 — « Nummulites sans chambre centrale... ». de la Harpe
[18b, p. 146 10].

1883 — N. vasca Joly et Leym. Var. incrassata de la Harpe,
de la Harpe [20, pi. VII, fig. 27, 28].

1883 — N. vasca Joly et Leym. Var. tenuispira de la Harpe,
de la Harpe [20, pi. VII, fig. 29-32],

1888 — N. Rosai Teilini. Tellini [29, pp. 186-189, tav. VIII,
fig. la, 1 b, 2, 3].

1907 — Paronaea Rosai Teilini. Parisch [25, p. 78, tav. I,
fig. 20-21],

1908 — N. Rosai Teilini. Douville [12, pp. 94, 95, pl. II,
fig. 2-4],

1911 — N. cf. Rosai Teilini. Boussac [3, p. 39].
1911 — N. Rosai Teilini. Boussac [3, pp. 69, 72, pl. XVII,

fig. 1-3].
1911 — N. incrassatus de la Harpe. Boussac [4, pp. 32-34],
1929 — N. Ramondiformis (B) de la Harpe. Rozlozsnik [27,

S. 185, 186, Taf. III, Fig. 20].
1932 — Camerina semiglobula (B) Doornink. Doornink [11,

blz 292-295 (pars), Fig. e, pl. VII, flg. 1-6 (pars),
fig. 11],

1934 — N. cf. incrassatus de la Harpe. Mme de Cizancourt
[6, pp. 743, 756, pl. XLVI, fig. 5].

1938 — N. incrassatus (B) de la Harpe. Flandrin[14, pp. 40-42,

pl. III, fig. 24, 25, 42-50].
1952 — N. vascus Joly et Leym. var. semiglobulus Doornink

(pars). Grimsdale [16, pp. 236, 237, pl. 24, fig. 16,

pl. 25, fig. 1-2],
1954 — N. incrassatus de la Harpe forme B. Lanterno [24,

pp. 359, 360, pl. I].
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1955 — JV. incrassatus (B) de la Harpe. Nemkov [24 bis,

pp. 170, 171, pi. V, fig. 7-10, pi. VIII, fig. 13, pi. X,
fig. 2, pi. XIV, f.g, 10, 11].

— N. vasca var. inflata de la Harpe. Coll. Ph. de la Harpe,
Musee de Lausanne (cf. notre texte, «Echan-
tillons »...).

— N. vasca var. Ramondiformis de la Harpe. Coli. Ph. de

la Harpe, Musee de Lausanne (cf. notre texte,
« Echantillons »...).

Petite nummulite assez renflee, ä bord arrondi ou legerement
aigu.

Dimensions.

a) Diametre: 1 compris entre 4,0 et 7,5 mm pour la plupart
des echantillons.

Diametre moyen 5,2 mm (50 exemplaires).

Serie de variation du diametre:

Limites de classe en mm:

1,85 2,65 3,45 4,25 5,05 5,85 6,65 7,45 8,25 9,05
Nombres

de fre- 1 1 5 22 5 11 3 1 1

quence:

b) Epaisseur: de 1,8 ä 3,2 mm surtout.

Considerant les vingt-six exemplaires ä notre disposition,
nous avons admis une epaisseur moyenne de 2,28 mm.

Serie de variation de l'epaisseur:

Limites de classe en mm: 1,05 1,85 2,65 3,45
Nombres de frequence: 5 15 6

Surface: lisse ou couverte de legers plis rayonnants;
presence d'une tacke apicale blanche presque toujours visible.

1 Les mesures de diametre ont ete effectuees sur la dimension
maxima, soit de surfaces soit de sections equatoriales.
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Filets cloisonnaires: nets, reguliers, droits ou gentiment
recourbes en forme de S, rarement tourbillonnants. Comme

Flandrin [14, 42] l'a justement fait remarquer, les filets sont

«toujours epaissis d'une fagon plus ou moins irreguliere et
incurves ä leur extremite sur la partie de la coquille qui correspond

au dernier tour de spire ».

Loge embryonnaire: non visible, forme B.

Spire: assez reguliere, ä pas faiblement mais regulierement
croissant.

Nombre de tours: en moyenne 6 k 7. Plus precisement, le

60% des exemplaires etudies ont 7 tours, le 28% 6 tours et le

12% 8 tours.

Lame Spirale: assez forte et irreguliere avec une epaisseur
egalant le tiers ou la moitie du pas, augmentant lentement et
tendant ä se stabiliser dans les deux derniers tours.

Cloisons: arquees; en realite, droites de la base jusqu'ä la
moitie ou les deux tiers de la hauteur, puis recourbees et allant
se perdre dans le tour suivant; legerement epaissies k leur base,
elles sont plutöt minces; leur inclinaison par rapport au plancher

et leur ecartement sont variables.
Xombre: 10-9 dans un quart du 7e tour

9-7 » » » » 6e »

8-6 » » » » 5e »

6-5 » » » » 4e »

Chambres: arquees; en general plus hautes que larges;
angle postero-superieur aigu, peu prolonge.

Profil et section transverse ou axiale: elliptiques, assez

renfles.

Remarque sur la synonymie de N. incrassatus.

Rappeions tout d'abord que c'est en 1911 que Boussac

[4, 34] 61eva au rang d'espece, sous le nom de N. incrassatus
de la Harpe, la N. vasca var. incrassata de la Harpe 1883 (B)
du Priabonien d'Entrevaux (Basses-Alpes) et qu'il mit en



146 SUR LES COUPLES DE NUMMUI.ITES

synonymie avec cette TV. incrassatus [4, 32] les TV. vasca var.
incrassata de la Harpe et TV. vasca var. tenuispira de la Harpe
1883 (B), la TV. Boucheri (pars) et les varietes tenuispira et
incrassata de la Harpe 1883 (A) de la meme Boucheri en

s'appuyant pour cela sur les figures donnees par Ph. de la Harpe
dans son Etude des Nummulites de la Suisse [20, pi. VII, fig. 27-

32 et fig. 47-59],
Relevons toutefois qu'en 1879 dejä, dans sa description de

TV. vasca J. et L. de la zone superieure des falaises de Biarritz
[186,145-146 9-10], Ph. de la Harpe avait reconnu l'existence
d'une forme tres voisine de TV. vasca, mais assez renflee. Par la

suite, dans d'autres travaux [19, 20, 21] il a fait allusion et

meme fait explicitement mention, ä cote de TV. vasca, d'une
TV. Bamondiformis (B) qui se distingue de la premiere par sa

forme plus renflee, sa surface couverte de legers plis rayonnants
et par le fait qu'elle est repandue dans les couches de l'Eocene

superieur et de l'Oligocene. Les figures attributes par de la

Harpe dans la troisieme partie de son Etude des Nummulites
de la Suisse [20, pi. VII, fig. 27-32] aux varietes incrassata et

tenuispira de la N. vasca, figures auxquelles Boussac s'est

refere, sont du reste 14 pour confirmer l'opinion anticipee de

Ph. de la Harpe. D'autre part, si l'on considere les echantillons
de la collection de Lausanne, on constate que de la Harpe a

distingue la forme renflee de TV. vasca, forme ä laquelle il a donne
les noms de TV. vasca var. Bamondiformis et de TV. vasca var.
inflata. Apres avoir repris l'etude de ce materiel, nous pouvons
affirmer que la premiere de ces deux formes correspond ä la
TV. Bamondiformis (B), la seconde ä la TV. vasca var. incrassata

et que toutes les deux se rapportent ä la meme espece, soit ä

la Nummulites incrassatus (B).
En conclusion, les exemplaires figures ä la planche I du

present travail (fig. 1, 2 et 3) et correspondant ä l'echantillon
n° 32134 du Musee de Lausanne, sont les syntypes de Nummulites

incrassatus (B) de la Harpe pars sensu Boussac 1911.
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Echantillons de la collection Ph. de la Harpe du Musee de

Lausanne se rapportant ä N. incrassatus (B) de la Harpe pars sensu
Boussac 1911 :

Atalaye, Biarritz (nos 4308, 4297); Annot (32129), Scafarelle

(32128 et 32131) et Entrevaux (32115,32116,32117,32134) dans
les Basses-Alpes; Bocca di Sieza, Monte Berici (4299), Citadelle
de Verone (4317); Ofen, Schönthal en Hongrie (32503).

A la Citadelle de Verone, de meme qu'ä Lonigo, dans le

Vicentin, N. incrassatus (B) est associee ä sa forme A [20, 161,

163].

Nummulites ramondiformis (A) de la Harpe.

Planche I, figures 7 ä 12.

1875 — N. striata d'Orb. var. Hantken [17, S. 85, Taf. XII,
Fig. 5],

1879 — N. Boucheri de la Harpe (pars), de la Harpe [186,

p. 148).
1883 — N. Boucheri de la Harpe (pars), de la Harpe [20,

pi. VII, fig. 43, 44, 47-50; non 33-42, nec 45, 46].
1883 — N. BoucheriYdx. tenuispira de la Harpe, de la Harpe

[20, pi. VII, fig. 51],
1883 — N. Boucheri Var. incrassata de la Harpe, de la Harpe

[20, pi. VII, fig. 52-59].
1886 — N. Boucheri de la Harpe (A) (pars). Uhlig [30, S. 205-

207, Fig. 12 (pars), Taf. II, Fig. 10].
1888 — N. Boucheri de la Harpe. Teilini [29, pp. 208, 209].
1907 — Paronaea Rosai Teilini var. obesa Parisch. Parisch

[25, p. 78, tav. I, fig. 22],
1908 — N. Boucheri de la Harpe. Heim [22, S. 218, Taf. VI,

Fig. 11, 24].
1908 — N. Boucheri var. incrassata de la Harpe. Heim [22,

S. 219, Taf. VI, Fig. 1-3, 16, 20].
1908 — N. Boucheri de la Harpe var. falcifera Heim. Heim

[22, S. 219, Taf. VI, Fig. 4],
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1908 — TV. Boucheri de la Harpe var. striatoides Heim. Heim

[22, S. 219, Taf. VI, Fig. 5-8, 13, 15, 17, 18].
1908 — TV. Boucheri de la Harpe var. crassiradiata Heim.

Heim [22, S. 220, Taf. VI, Fig. 9, 10, 14, 19].
1908 — TV. Boucheri var. tenuispira de la Harpe. Heim [22,

S. 220, Taf. VI, Fig. 12],
1911 — TV. incrassatus de la Harpe (A). Boussac[4, pp. 32-34].
1926 — TV. Ramondiformis (A) var. type, ou incrassata de la

Harpe, de la Harpe [21, pp. 12-14].
1929 — TV. ramondiformis (A) de la Harpe. Rozlozsnik [27,

S. 186, Taf. III, Fig. 8, 10].

1932 —- Camerina semiglobula (A) Doornink. Doornink [11,
blz 292-295 (pars), fig. d, pi. VII, fig. 1-6 (pars),
7-10, 12-14],

1933 — N. incrassata (A) de la Harpe. Mme de Cizancourt

[5, p. 769, pi. XXXVI, fig. 10-12],

1934 — TV. incrassatus (A) de la Harpe. Flandrin [13, pp. 253,
254, pi. XIV, fig. 12-14],

1934 — TV. Boucheri (A) de la Harpe. Reina [26, pp. 24, 25,

tav. I, fig. 6].

1934 — TV. Boucheri var. incrassatus de la Harpe (A). Reina

[26, pp. 25, 26].

1938 — TV. incrassatus (A) de la Harpe. Flandrin [14, pp. 41,

42, pl. III, fig. 26-41],
1948 — TV. incrassatus (A) de la Harpe. Doncieux [10, p. 11,

pl. I, fig. 18].

1951 — TV. incrassatus (A) de la Harpe. Daci [9, pp. 207-209,

pl. II, fig. 5, 6],
1951 — TV. incrassatus de la Harpe. Vialli [31, p. 115, tav. V,

fig. 15],

1952 — TV. vascus Joly et Leym. var. semiglobulus Doornink.
(pars). Grimsdale [16, p. 236].

1954 — N. incrassatus de la Harpe (A). Lanterno [24,

pp. 359, 360, pl. I].
1955 — TV. incrassatus (A) de la Harpe. Nemkov [24 bis,

pp. 169, 170, pl. V, fig. 11, 12, pl. X, fig. 4-6,

pl. XII, fig. 4, pl. XIV, fig. 12],
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— N. Boucheri var. oligocenica de la Harpe. Coli.
Ph. de la Harpe, Musee de Lausanne. (Cf. notre
texte, « Echantillons »...)

— N. Boucheri var. Coli. Ph. de la Harpe, Musee de

Lausanne .(Cf. notre texte, « Echantillons »...)

— N. oligocenica de la Harpe. Coli. Ph. de la Harpe,
Musee de Lausanne. (Cf. notre texte, « Echantillons

»...)

Petite nummulite lenticulaire, renflee, ä bord legerement
aigu, ondule, parfois carene.

Dimensions.

a) Diametre: compris entre 2,1 et 4,5 mm pour la plus
grande partie des echantillons.

Diametre moyen 3,17 mm (72 exemplaires).

Serie de variation du diametre:

Limites de classe en mm: 1,85 2,65 3,45 4,25 5,05
Nombres de frequence: 16 35 18 3

b) Epaisseur: de 1,0 ä 2,5 mm surtout.
Epaisseur moyenne: 1,55 mm (56 exemplaires).

Serie de variation de l'öpaisseur:

Limites de classe en mm: 0,65 1,05 1,45 1,85 2,25 2,65

Nombres de frequence: 8 17 19 10 2

Surface: lisse ou couverte de legers plis rayonnants;
presence d'un bouton apical blanc, en general bien visible et

caracteristique.

Filets cloisonnaires: nets, droits ou legerement recourbes

en forme de S, rarement bifurques, irregulierement epaissis sur
leur trajet jusqu'ä simuler des granulations.

Loge embryonnaire: ronde, de dimension moyenne (0,15-

0,30 mm), souvent double en forme de 8, forme A.
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Spire: peu reguliere.
Nombre de tours: en inoyenne de 4 ä 6. Le 39% des exeni-

plaires etudies ont 4 tours, le 33% 6 tours et le 28% 5 tours.

Lame spirale: assez forte, d'epaisseur irreguliere, egale ä la

moitie ou au tiers du pas, augmentant regulierement et lente-
ment.

Cloisons: arquees; droites vers la base, elles se courbent

gentiment en arriere ä la moitie de la hauteur et. s'accolent au

tour suivant; irregulierement espacees et irregulierement
inelinees par rapport au tour precedent.

Nombre: 9-8 dans un quart du 6e tour
8-7 » » » » 5e )>

7-6 » » » » 4e »

6-4 » » » » 3e »

Chambres: un peu plus hautes que larges, parfois sub-

carrees. irregulieres; angle postero-superieur peu prolonge.

Profil et section transverse ou axiale: en forme d'ellipse ren-
flee; presence frequente et typique sur le petit axe de deux

cones blanehatres s'appuyant sur la tache ombilicale. (Cf.

planche I, fig. 12.)

Remarque sur la synonymie de X. ramondiformis.

Nous avons done attribue le nom de Nummulites ramondiformis

ä la compagne macrospherique de ,V. incrassatus. Sans

vouloir commenter en detail la liste synonymique donnee

ci-dessus, nous allons essayer de justifier brievement cette

appellation dans les lignes qui suivent.
Xous referant principalement au memoire redige en 1926

par Paul Rozlozsnik [21], d'apres les manuscrits inedits de

Ph. de la Harpe retrouves dans les manuscrits de M. von Hant-
ken, gardes dans les archives de l'ancienne chaire de ce dernier
a l'Universite de Budapest, pous pouvons ecrire qu'en 1879

dejä [18&, 146 10] Ph. de la Harpe avait pressenti l'existence
ä cote de la N. vasca de « Nummulites sans chambre centrale,
de forme lenticulaire, assez renflee » ä reunir tot ou tard ä celle
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decrite (N. vasca). D'autre part, dans le meme travail, il men-
tionne, ä propos de TV. Boucheri, l'existence d'individus moins

aplatis [186, 148 12]. Par la suite et ä plusieurs reprises,
dans son Etude des Nummulites de la Suisse [20, 161,163, 164],
Ph. de la Harpe fait simultanement mention de deux nouvelles

especes, qu'il appelle TV. Ramondiformis et TV. oligocenica, mais
cela sans en donner de description. Toutefois, ä la page 178

de la troisieme partie de son Etude [20], de la Harpe, ä propos
des rapports et differences de la TV. vasca J. et L. qu'il vient
de decrire, dit que cette derniere ne se distingue de TV.

Ramondiformis que par sa forme deprimee. II ajoute: « aussi les avons-
nous longtemps considerees comme des varietes d'une meme

espece, et il est tres possible qu'il en soit reellement ainsi ».

Mais il poursuit en ecrivant une phrase que nous nous plairons
ä relever dans ce travail: « Les raisons qui nous engagent ä les

separer aujourd'hui sont les suivantes. D'abord tout le groupe
qui nous occupe semble comporter des divisions basees sur la

forme plane on bombee des Nummulites qui le composent».
Nous avons vn precedemment (p. 145 du present travail) que

de la Harpe avait dejä distingue une TV. vasca J. et L. var.
inerassata [20, pi. VII, fig. 27, 28] promue au rang d'espece sous
le nom de N. incrassatus de la Harpe par Boussac. Or, suivant
en cela Rozlozsnik [21, 12], nous pensons ä notre tour que c'est
le nom de TV. Ramondiformis qui aurait du etre applique ä la
nouvelle espece creee par Boussac et non TV. incrassatus. Cela

se serait justifie d'autant mieux que Ph. de la Harpe avait
dejä distingue [21, 12] une forme eocenique plus bombee que
la TV. vasca tvpiquement aplatie et de 1'Oi.igocene.

Quant ä la seconde nouvelle espece, soit TV. oligocenica,

signalee simultanement avec TV. Ramondiformis par de la Harpe
[20, 161, 163, 164] et dont l'appellation n'a jamais ete justifiee
par cet auteur, nous croyons lä encore pouvoir suivre P.

Rozlozsnik [21, 12] en pensant que du moment qu'il s'agissait de

distinguer une forme renflee, eocenique, d'une forme aplatie
strictement oligocene (TV. Boucheri de la Harpe 1879), le nom
d'oligocenica etait mal choisi. Nous appuyant alors sur la

description de la « Forme A» de la TV. Ramondiformis n. sp.
de la Harpe [21, 12, 13, 14], description qui ne peut que corres-
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pondre ä la TV. oligocenica de la Harpe, ce que confirmera
P. Rozlozsnik en 1929 [27, 186/102], et considerant plus parti-
culierement la variete type ou incrassata de cette forme, nous

avons admis que nous avions lä la compagne megaspherique
de TV. incrassatus (B) de la Harpe pars sensu Boussac 1911 et.

suivant une fois encore P. Rozlozsnik (I. c.), nous avons
abandonnö l'appellation TV. oligocenica afin de ne pas laisser

subsister un malentendu et avons attribue ä cette forme le nom
de Nummulites ramondiformis (A) de la Harpe.

Nous ajouterons encore que Ph. de la Harpe a figure ä la

planche VII de son Etude des Nummulites de la Suisse une
forme ressemblant ä TV. Boucheri, mais plus renflee, en partie
comme TV. Boucheri [20, pi. VII, fig. 43 ä 50a, y compris les

fig. a et &] et en partie comme varietes incrassata et tenuispira
de la meme TV. Boucheri [20, pi. VII, fig. 51 ä 59, y compris
les fig. a, b et c] sans toutefois donner de description de ces

figures.
Enfin, signalons que nous avons trouve dans la collection

de la Harpe des echantillons etiquettes TV. oligocenica et TV.

Boucheri var. oligocenica correspondent ä des nummulites renflees

presentes dans 1'EocfcNE superieur et 1'Oligocene infe-
RIEUR ET MOYEN.

En conclusion, apres avoir revu les echantillons de la collection

de la Harpe, il nous a paru evident que TV. Boucheri var.
incrassata, var. tenuispira, var. oligocenica et TV. oligocenica

reprösentent la meme nummulite ou des varietes de cette
derniere et que par suite nous les attribuons toutes ä TV.

ramondiformis A var. type ou incrassata de la Harpe, et proposons
pour cette forme le nom de Nummulites ramondiformis (A)
de la Harpe, rendant ainsi justice au createur du nom de cette

espece.

Signalons encore ici que G. I. Nemkov dans son travail paru
en 1955 dans les Materiaux sur la biostratigraphie des regions
occidentales de la R.S.S. d'Ukraine [24 bis, 170] met en syno-
nymie TV. ramondiformis avec TV. incrassatus utilisant ce

dernier nom pour des raisons de priorite et ayant opte pour
la denomination uninominale. Toutefois, dans une tres recente
communication ecrite (avril 1957), ce meme auteur nous dit
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douter de cette equivalence, estimant l'etude de N. ramondiformis

encore insuffisante.

Ajoutons enfin qu'il se peut que certaines Nummulites sp.
indet. de H. Yabe, comme celle par exemple figuree en 1 de

la planche X du travail de H. Yabe et Sh. Hanzawa: «Tertiary
foraminiferous rocks of Taiwan (Formosa) » (Sc. Rep. Töhoku

Imp. Univ. Sendai, Japan, 2d ser. Geol., XIV, 1, 1-46, 16 pl.,
2 tabl., 1 Textfig., 1930), se rapportent ä notre N. ramondi-

formis.

Echantillons de la collection Ph. de la Harpe
du Musee de Lausanne se rapportant ä X. ramondiformis (A)
de la Harpe:

Entrevaux, Basses-Alpes (nos 31667, 32113, 32120, 32121,

32123, 32124, 32125, 32126, 32136, 32137, 32152); Allons,
Basses-Alpes (32209); Gaas, Landes (4315); Citadelle de Verone

(4324); Ofen, Schönthal, Hongrie (32524).

Rappeions qu'ä la Citadelle de Verone, de meme qu'ä
Lonigo, dans le Vicentin, on trouve reunies N. ramondiformis
(A) et sa forme B (N. incrassatus) [20, 161, 163].

Nummulites vascus (B) Joly et Leymerie
sensu de la Harpe 1879.

Planche II, figures 1 ä 7.

1848 — N. Vasca Jolv et Leym. Joly et Leymerie [23, pp. 23,

38, pl. I, fig. 15-17, pl. II, fig. 7].
1853 — N. vasca Joly et Leym. (pars). D'Archiac et Haime

[1, p. 145, pl. IX, fig. 11, IIa, b, d (non 11c, nec 12)].
1879 — N. vasca Joly et Leym. de la Harpe [186, pp. 145 9,

146 10, pl. I, fig. III, l-3a].
1883 — N. vasca Joly et Leym. de la Harpe [20, pp. 177, 178,

pl. VII, fig. 24-26],
1888 — N. miocontorta Teilini. Tellini [29, pp. 183-185,

tav. VIII, fig. 4a, 46],
1888 — N. vasca Joly et Leym. Teilini [29, p. 193].

Archives des Sciences. Vol. 10, fasc. 2, 1957. 11
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1888 — A'. miocontorta var. exilis Tellini. Tellini [29, pp. 185-

186, tav. VIII, fig. 5u-5cj.
1907 — Paronaea miocontorta Tellini. Parisch [25, p. 75, tav. I,

fig. 8-9],
1908 — jV. miocontortus Tellini. Douville [12, p. 94, pi. II,

fig. 1, 5, 7].
1908 — A\ vastus Joly et Leym. Douville [12, p. 95, fig. 9].
1911 — N. vascus Jolv et Leym. (pars). Boussac [3, p. 78].
1911 — N. vascus Joly et Leym. Boussac [4, pp. 35-37, pi. Ill,

fig. 17, 18].
1929 — N. vascus Joly et Leym. Gomez Llueca [15, pp. 112,

113].
1934 — N. miocontortus Tellini. Reina [26, pp. 22, 23].
1934 — N. vascus (B) Joly et Leym. Reina [26, pp. 23, 24,

tav. I, fig. 11, tav. II, fig. 1].
1938 — A", vascus Joly et Leym. Flandrin [14, pp. 43, 44,

pi. IV, fig. 1, 2],

— A7, vasca Jolv et Leym. Coll. Ph. de la Harpe, Musee

de Lausanne. (Cf. notre texte, « Echantillons »...)

Xummulite petite, plane ou tres legerement renflee, a bord

presque aigu, subregulier.

Dimensions.

a) Diametre: compris entre 4,0 et 6,0 mm pour le plus
grand nombre des echantillons.

Diametre moyen 5,2 mm (17 exemplaires).

Serie de variation du diametre:

Limites de classe en mm: 4,25 4,65 5,05 5,45 5,85 6,25
Nombres de frequence: 1 5 6 4 1

b) Epaisseur: de 1,0 a 1,25 mm surtout.
Epaisseur moyenne: 1,13 mm (8 exemplaires).

Serie de variation de l'epaisseur:
Limites de classe en mm: 0,65 1,05 1,45
Xombres de frequence: 1 7
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Surface: lisse.

Filets cloisonnaires: radies, fins, nets, reguliers, droits ou

legerement recourbes en forme de S.

Loge embryonnaire: non visible, forme B.

Spire: assez serree et irreguliere.
Nombre de tours: 6 ä 7.

Lame spirale: assez forte; son epaisseur qui est le tiers ou
le quart du pas augmente jusqu'au dernier tour, le pas lui-meme
croissant lentement et regulierement.

Cloisons: arquees; un peu plus epaisses ä leur base, elles

sont droites ä partir de celle-ci jusqu'ä la moitie ou les deux
tiers de la hauteur, puis elles se recourbent assez brusquement
et se perdent dans le tour suivant. De plus, comme Ph. de la
Harpe l'avait dejä remarque [20, 177]: «Leur ecartement est

variable, de sorte que, une ou plusieurs fois par individu, 3, 4

ou 5 d'entre elles sont plus rapprochees que leurs voisines. »

Presence de cloisons avortees.

Nombre: 8 dans un quart du 6e tour
7-6 » » » » 5e »

6-5 » » i> » 4e »

Chambres: arquees; en general un peu plus hautes que larges;
souvent d'inegale grandeur; angle postero-superieur assez aigu,
parfois tres prolonge.

Profil et section transverse ou axiale: elliptiques aplatis.

Remarque sur la synonymie de N. vascus.

La nature et les caracteres de cette nummulite de forme B

ayant ete reconnus et fixes tres tot d'une fagon satisfaisante,
comme l'a dejä fait remarquer Boussac [4, 36] qui s'est exprime
tres nettement en äcrivant: «II n'y a pas de difficultes ä son

sujet et ses caracteres sont bien connus », nous ne ferons que
relever succinctement ci-apres, pour memoire, le nom des
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auteurs ayant contribue ä l'etablissement de cette espece et
les dates et references de leurs travaux.

Nummulites vascus a ete creee en 1848 par J oly et Leymerie
sous le nom de Nummulites Vasca. Ces auteurs la citent dans

leur Memoire ä propos des caracteres generaux des nummulites,
dans leur expose sur le terrain nummulitique (Gite des Landes)
et la figurent dans leurs planches [23, pp. 23 et 38; pi. I, fig. 15-

17; pl. II, fig. 7], D'Archiac et Haime en 1853 donnent une
bonne description de cette nummulite sous le nom de

Nummulites vasca Joly et Leym. ainsi que de bonnes figures [1, p. 145;

pl. IX, fig. 11, IIa, b, c, d et 12]. C'est Ph. de la Harpe qui, en

1879, dans son «Coup d'ceil general sur les nummulites de

Biarritz» [18a, 59-63], semble avoir le premier separe de

N. vascus sa compagne macrospherique ä laquelle il donne le

nom de N. Boucheri, cela ä partir de la figure 12 de la planche IX
de d'Archiac et Haime. Par la suite, le meme Ph. de la Harpe
cite, donne une excellente description et figure Num. vasca

J. et L. dans sa « Description des nummulites appartenant ä

la Zone superieure des Falaises de Biarritz» [186, 139 3,
145 9; pl. I, fig. III - 1 ä 3 y compris les figures a, la figure 2,

2a correspondant ä la figure 4 de notre planche II), puis il
recite, redecrit et refigure cette nummulite dans son Etude des

nummulites de la Suisse [20, pp. 177-178, pl. VII, fig. 24-26],
Dans le meme ouvrage, il propose les varietes incrassata et

tenuispira pour des formes plus renflees de cette nummulite
[20, pl. VII, fig. 27, 28 et fig. 29-32], varietes que nous avons

vu devenir TV. incrassatus (B) de la Harpe pars sensu Boussac

1911 dans les pages qui precedent. Boussac, en 1911 [4], ne fait
que confirmer les opinions de Joly et Leymerie, de d'Archiac
et Haime et surtout Celles de Ph. de la Harpe, mettant, par
contre, en synonymie de nombreuses especes micro et macro-
spheriques dont nous n'avons retenu que les mieux decrites on
figurees pour nos synonymies de TV. vascus et de TV. boucheri.

Enfin, Flandrin en 1938 [14], confirme ä son tour l'opinion
de Boussac en ne se referant, pour sa synonymie, qu'ä ce

seul auteur, hormis Joly et Leymerie. Depuis 1938, per-
sonne, ä notre connaissance, n'a repris la description de cette

espece.
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Echantillons de la collection Ph. de la Harpe du Musee de

Lausanne se rapportant ä Nummulites vascus (B) Joly et Leymerie

sensu de la Harpe 1879:

Atalaye et Rochers de l'Atalaye, Biarritz (nos 4300, 4304),
Rochers de la Vierge, Biarritz (4305, 4306) et Falaises de

Biarritz (4307).
Ph. de la Harpe cite N. vasca associee ä son homologue

N. Boucheri dans les memes gisements, mais en nombre restreint
[20, 178; 186, 146 10, 152 16].

Nummulites boucheri (A) de la Harpe 1879.

PI. II, figures 8 ä 10.

N. vasca Joly et Leym. (pars). D'Archiac et Haime

[1, p. 145, pi. IX, fig. 12],

N. germanica Bornemann. Bornemann [2, S. 158-160,
Taf. VI, Fig. 6a, 66, 8, 9].

N. Boucheri de la Harpe, de la Harpe [18a, pp. 60

et 61].
N. Boucheri de la Harpe, de la Harpe [186, pp. 146-

149 10-13, pi. I, fig. IV, 1-10],
N. Boucheri de la Harpe (pars), de la Harpe [20, p. 179,

pi. VII, fig. 33-42, 45, 46 (non 43, 44, 47-50)].
N. Boucheri de la Harpe (A) (pars). Uhlig [30, S. 205-

207, fig. 12 (pars), Taf. II, Fig. 7, 8].
Paronaea submiocontorta Parisch. Parisch [25, p. 75,

tav. I, fig. 10-13].
N. vascus Joly et Leym. (pars). Boussac [3, p. 78].
N. vascus Joly et Leym. (pars). Boussac [4, pp. 35-37].
N. boucheri de la Harpe. Gomez Llueca [15, pp. 114-

116],

N. Boucheri de la Harpe var. variabilis Teilini (A).
Reina [26, p. 25].

N. vascus (A) Joly et Leym. Nemkov [24 bis, pp. 171-

173, pi. XII, fig. 5-7, pi. XV, fig. 13,14],

1853 —

1860 —

1879 —

1879 —

1883 —

1886 —

1907 —

1911 —
1911 —
1929 —

1934 —

1955 —
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— N. Boucheri de la Harpe. Coll. Ph. de la Harpe, \lusee
de Lausanne. (Cf. notre texte,« Echantillons »...)

Petite nummulite, lenticulaire, plate ou tres faiblemerit
renflee, ä bord emousse ou legerement tranchant.

Dimensions.

a) Diametre: eompris entre 1,8 et 3,6 mm pour la plupart
des echantillons.

Diametre moyen 2,68 mm (82 exemplaires).
Serie de variation du diametre:

Limites de classe en mm: 1,85 2,65 3,45 4,25
Nombres de frequence: 45 28 9

b) Epaisseur: de 0,7 ä 1,2 mm surtout.
Epaisseur moyenne 0,85 mm (47 exemplaires).

Serie de variation de l'epaisseur:

Limites de classe en mm: 0,25 0,65 1,05 1,45

Nombres de frequence: 3 32 12

Surface: lisse.

Filets cloisonnaires: nets, minces, radies, droits ou legerement

recourbes.

Loge embryonnuire: petite ou moyenne, ronde, forme A.

Spire: peu reguliere.

Nombre de tours: 4 ä 5 pour le plus grand nombre d'echan-
tillons. En effet, le 51 % des echantillons examines presente
4 tours, le 37% 5 tours et 12% 3 tours.

Lame spirale: epaisse, egale ä la moitie ou au tiers du pas;
epaisseur assez uniforme; pas croissant lentement dans les

premiers tours et plus rapidement vers le bord.

Cloisons: assez fortes, droites de la base jusqu'ä la moitie
ou jusqu'aux deux tiers de la hauteur, se recourbant ensuite

en arriere; peu inclinees par rapport au plancher; assez irre-
gulierement distributes.
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Nombre: 7-6 dans un quart du 5e tour
6-5 » » » » 4e »

5-4 » » » » 3e »

Chambres: un peu plus hautes que larges, irregulieres, sou-

vent subcarrees; angle postero-superieur peu prolonge, aigu.

Profil et section transverse ou axiale: elliptiques, tres faible-
ment renfles.

Remarque sur la synonymie de N. boucheri.

Rappelons tout d'abord que c'est Ph. de la Harpe qui, en

1879, dans son «Coup d'ceil general, etc.» et dans sa «

Description des Nummulites appartenant ä la zone superieure, etc. »

[18a, 60; 186, 140 4] — voir aussi notre remarque sur la
synonymie de N. vascus, p. 155 du present travail — a le premier
distingue cette espece ä laquelle il a donne le nom de Boucheri

en l'honneur de M. H. du Boucher, president de la Societe de

Borda. C'est lui aussi qui, dans la premiere de ces notes [18a, 61]

propose l'existence du couple N. Vasca-N. Boucheri. Mais ce

n'est que dans le travail sur les nummulites de la zone superieure
des falaises de Biarritz qu'il donne une bonne description et

illustration de cette forme [186, 146-149 10-13 et pi. 1,

fig. IV — lä 10], Dans son Etude des Nummulites de la
Suisse, cet auteur, dont la mort a interrompu brutalement les

travaux, ne fait que relever la presence d'une chambre centrale
chez cette nummulite pour justifier sa separation de N. vascus

[20, 178], la cite et donne des figures dont nous n'avons retenu

que certaines pour not/'e synonymie [20, pi. VII, fig. 33-42, 45,

46] cela d'autant plus que nous n'avons pas reussi ä retrouver
avec certitude dans le materiel ä notre disposition les exem-
plaires figures par de la Harpe. Depuis cet auteur, N. boucheri

a ete tres souvent recitee, redecrite, refiguree et rneme remise

en synonymie avec N. vascus [4, 35, 36]. A ce propos, signalons
ici que nous n'avons retenu dans notre liste synonymique que
les travaux nous ayant semble indispensables pour une bonne

attribution. Reprenant les mots de Jean Boussac ä propos de
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TV. vascus [4, 36], nous dirons pour conclure que l'identification
de TV. boucheri n'offre pas de difficulties, ses caracteres etant
suffisamment nets et les interpretations dont eile a fait l'objet
ayant ete correctes dans la plus grande partie des cas.

Echantillons de la collection Ph. de la Harpe
du Musee de Lausanne se rapportant ä N. boucheri (A)
de la Harpe 1879:

Region de Biarritz: Atalaye et Rochers de l'Atalaye
(n0B 4319, 4320, 4328, 31552); Cachaou (4310); Rochers de la
Vierge (4312); cöte est du Vieux-Port (4322); entre le Moulin
et le Phare (4329); Campost d'Etienne (4321); Biarritz (4314).

Selon Ph. de la Harpe [20, 178], TV. Boucheri se trouve
associee ä TV. vasca dans differentes localites de la region de

Biarritz, notamment aux Rochers du Vieux-Port, de l'Atalaye,
de la Vierge, etc.

TABLEAU SYNOPTIQUE DE NOMENCLATURE

Formes aplaties
microsphSrique m6gasph6rique

Formes renflges

microsph£rique m£gasph6rique

1848

1853

1879

1883

Joly et
Leym. [23]

D'Archiac et
Haime [1]

de la Harpe
[18a, 186]

de la Harpe
[20]

Nummulites Vasca * n. sp.

Nummuliles vasca * J. et L.

TV. vasca *
J. et L.

TV. vasca *
J. et L.

TV. Boucheri *
n. sp.

X. Boucheri *
d.i. H.

1911

1926

1929

1957

N. B

Boussac [4]
de la Harpe

[21]
Rozlozsnik

[27]
Lanterno et

Roveda

TV. vascus * J. et L.

Nummulites plus rentlees
[186, 146, 148]

X. Ramondif. N. oligocen.
n. sp. n. sp.

N. vasca, var.
div. *

TV. incrassatus d. 1. H.

— TV. Ramondi-

N. vascus *
J. et L.

TV. boucheri'
d. 1. H.

TV. ramondifor-
mis (B)

N. incrassatus *
d. 1. H.

formis (A)
N. ramondifor-

mis (A)
N. ramondifor-

mis * d. 1. H.

Les especes en italique ont ete decrites et les especes marquees d'un asterisque
figurees par les differents auteurs.
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Rapports et differences.

Sur la base de l'etude des echantillons de la collection Ph. de

la Harpe du Musee geologique de Lausanne, nous avons ete

amenes aux considerations suivantes:

N. incrassatus differe de N. vascus par:
1° sa forme renflee;
2° sa taille en general plus grande;
3° sa surface couverte de plis rayonnants et ses filets cloison-

naires plus epais et moins reguliers;
4° la presence frequente d'une tache apicale;
5° sa spire plus serree;
6° un nombre de cloisons legerement superieur dans le quart

des 6e et 5e tours;
7° cloisons moins recourbees et, par consequent, angle postero-

superieur moins prolonge;
8° chambres un peu plus hautes, ä plafond arque et regulier.

Relevons ici en passant la remarque de F. Gomez Llueca
[15, p. 113], remarque vraisemblablement inspiree de celle de

J. Boussac [4, p. 37]: «Sa ressemblance (de N. vascus) avec
N. incrassatus est extraordinaire; eile ne differe de cette der-
niere que par sa forme plus plane et ses filets un peu plus tour-
billonnants chez l'adulte; mais les caracteres de la spire et les

traits essentiels des filets sont rigoureusement les memes »

(traduction).

N. ramondiformis differe de N. boucheri par:
1° sa forme plus renflee;
2° sa surface ä plis rayonnants, ses filets cloisonnaires epaissis

et moins reguliers;
3° son bord souvent carene;
4° la presence d'une tache ombilicale;
5° son nombre de tours generalement plus grand;
6° un nombre de cloisons superieur dans le quart des 5e et

4e tours;
7° ses cloisons legerement moins recourbees et, par consequent,

son angle postero-superieur moins prolonge.
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Le diagramme ci-joint fait ressortir clairement la difference

existant entre le groupe de N. incrassatus-N. ramondijormis et

celui de N. vascus-N. boucheri. Par contre, on voit que la
distinction entre les individus de petite taille appartenant aux

especes N. ramondijormis et N. boucheri est tres difficile, el

k*%

1

*
3-

l-

n. ramoncliformls

o fi.mcrassa.tus

A H toilcVieri

x N vascus

•• • «A a S * '

Diametre

N. B. Par gain de ])lace, nous avons fixe arbitrairement l'origine de

nos coordonnees ä 1 et 0,5.

qu'elle ne saurait etre basee sur l'aspect plus ou moins renfle
seul de la coquille; d'autres criteres (presence d'une tache

apicale, etc.) doivent done etre utilises pour cette distinction.
En ce qui concerne les relations et les differences de nos

quatre nummulites avec d'autres especes, nous renvoyons nos
lecteurs en particulier aux ouvrages mentionnes dans notre
liste bibliographique.

Remarque phyi.ogenetique.

Les quatre nummulites etudiees appartiennent, comme on
le sait, au groupe de N. globulus Leym. Boussac [4, 34, 37] et

Flandrin [14, 42], par exemple. ont emis une opinion sur la
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phylogenie de ces formes. D'autre part, celle-ci est excellem-

ment representee dans le tableau VII (Essai sur la classification
et revolution des Nummulites) donne par J. Sigal ä la page 248

du tome premier du Traite de Paläontologie publie en 1952, sous

la direction de Jean Piveteau, tableau au perfectionnement
duquel ont collabore MM. R. Abrard, J. Flandrin et H. Schaub.

Nous rappellerons simplement ici, en elargissant empirique-
ment l'opinion des auteurs precedents, que N. incrassatus (B)-
N. ramondijormis (A) semblent etre des mutations priabo-
niennes et oligocenes de N. globulus (B)-iV. guettardi (A), alors

que N. vascus (B)-N. bouckeri (A) peuvent etre considerees

comme des mutations detachees de N. incrassatus (B)-Ar.
ramondijormis (A) a l'Oligocene inferieur.

Ajoutons encore que, selon Boussac [4, 37], «Nummulites
vascus s'eteint dans le Chattien et ne donne naissance ä aucune
forme nouvelle ».

Considerations sir la repartition stratigraphique
ET GEOGRAPHIQUE REGIONALE ET GENERALE DES COUPLES

N. vascus-N. boucheri et N. incrassatus-N. ramondijormis

La plupart des echantillons de nummulites etudies pour ce

travail ont ete attribues par Ph. de la Harpe au Sestien, etage
dont le nom ne se retrouve que rarement dans la litterature.
E. Renevier, dans son « Chronographe geologique », en fait un
equivalent du Tongrien.

Tous les exemplaires de N. vascus et N. boucheri que nous

avons examines proviennent de Biarritz, plus particulierement
des Rochers de la Vierge, de l'Atalaye, du Vieux-Port, d'entre
le Moulin et le Phare, gisements qui, selon Boussac [3, pp. 8

et 89], appartiennent tous au Lattorfien.
D'apres la litterature, ce premier groupe de N. vascus-

N. boucheri est largement repandu dans 1'Oligocene: dans la

region de Magdebourg, dans les sables d'Etampes, en Aquitaine,

sur la cöte E d'Espagne, en Ligurie, au Piemont, dans

les Colli Berici, dans les Alpes fran^aises, en Ukraine (N.
boucheri), au Maroc espagnol, en Algerie et en Irak. Dans deux cas
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seulement, des gisements de ces nummulites ont ete signales
dans le Priabonien: par Fallot (N. vascus) et par Marin

(N. boucheri) au Maroc espagnol (citation tiree de J. Flan-

drin, 14). L'ensemble des gisements, comme d'ailleurs l'asso-

ciation, souvent mentionnee par de la Harpe et d'autres

auteurs, ä TV. fichteli-N. intermedius, montrent que TV. vascus

et TV. boucheri sont des formes de 1'Oligocene inferieur et

MOYEN.

Les echantillons que nous avons decrits sous les noms de

TV. incrassatus et TV. ramondiformis sont attribues par Ph. de

la Harpe au Priabonien moyen, au Sestien ou au Stampien.
II cite d'autre part [20, pp. 161, 163, 164) TV. ramondiformis (B)

et TV. oligocenica (A), synonymes, pour nous, de TV. incrassatus

(B) et TV. ramondiformis (A), associees ä TV. pulchella et
TV. subpulchella dans 1'Eocene superieur, ä TV. rutimeyeri,
TV. chavannesi, TV. budensis et TV. bericensis dans 1'Eocene

superieur et l'Oligocene, et enfin ä TV. intermedius-TV. fichteli
dans 1'Oligocene.

D'apres la litterature, la repartition du groupe TV. incras-

satus-N. ramondiformis est la suivante: Lutetien superieur
d'Algerie (Departement d'Alger) et de Turquie (cöte de la

mer Noire); Auvehsien et Priabonien du bassin de l'Adour,
des Alpes franfaises, suisses et bavaroises, de Venetie, de Hon-

grie (Ofen), d'Ukraine, des Carpathes, d'Algerie, du Maroc,
de Syrie, de Java; Oligocene (Lattorfien et Stampien) des

Alpes franfaises, de Ligurie, du Piemont, du Vicentin, du

Maroc, de l'Algerie, de Tunisie, de Rhodes et d'Irak.
Notons encore que differents auteurs ont signale des

gisements oü TV. ramondiformis a ete trouvee sans sa compagne
microspherique: Lutetien superieur d'Algerie (Departement
de Constantine), de Turquie (cöte de la mer de Marmara);
Bartonien et Priabonien de Venetie, d'Algerie (Departement
de Constantine), de Pologne, de Thrace, de Turquie (cöte de

la mer de Marmara); Stampien de Madagascar.
En resume, TV. vascus-N. boucheri sont des formes de

1'Oligocene inferieur et moyen (et peut-etre, tres localement,
du Priabonien). TV. incrassatus-N. ramondiformis debutent au
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Lutetien superieur et se retrouvent jusque dans 1'Oligocene
moyen (Stampien). Disons, pour terminer, que presque tous
les gisements oil N. incrassatus-N. ramondiformis ont ete

trouvees seules, sans les formes aplaties, peuvent etre ratta-
ches ä 1'Eocene superieur.

Si, comme l'un de nous (E. L.) l'a dejä releve [24, 360] et
redit dans l'avant-propos de ce travail (p. 138), la presence de

N. incrassatus ne peut etre absolument determinante pour
l'attribution stratigraphique d'une formation, nous repeterons
ici que l'existence des formes renflees seules est ä notre avis

un argument important pour l'attribution d'un horizon ä

1'Eocene superieur.

Conclusions.

Le travail qui precede est done le resultat de l'etude de

quelques nummulites (N. incrassatus, N. ramondiformis,
N. vascus et N. boucheri) de la collection Ph. de la Harpe, du
Musee geologique de Lausanne. Cette etude nous a semble

necessaire par le fait que geologues et paleontologistes ne

semblent pas toujours s'etre accordes quant ä la definition de

ces especes.
Le but de cet article, etaye surtout sur les publications de

Ph. de la Harpe, etait de definir le plus exactement possible
les caracteres de N. vascus Joly et Leymerie, et de sa compagne
megaspherique, N. boucheri de la Harpe, en les comparant ä

N. incrassatus de la Harpe. Sous ce dernier nom, Boussac et

plus recemment d'autres auteurs, ont decrit des formes aussi

bien microspheriques que megaspheriques. Mais, les formes A
et les formes B n'etant pas toujours associees, il nous a paru
important d'essayer d'etablir et de concretiser une nette
distinction entre ces formes. C'est pourquoi nous proposons de

maintenir le nom de N. incrassatus de la Harpe, pour les formes

microspheriques et suggerons pour les formes megaspheriques

l'emploi du nom de N. ramondiformis de la Harpe.
N. vascus-N. boucheri sont des nummulites tres aplaties,

alors que N. incrassatus-N. ramondiformis sont renflees et
caracterisees par la presence d'une tache apicale blanche. Les
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LEGENDES DE LA PLANCHE I

Figures 1 ä 6 (x 7).

Nummulites incrassatus (B) de la Harpe
pars sensu Boussac 1911.

Fig. 1. — Section equatoriale de l'echantillon 32134 de la Collection
Ph. de la Harpe, Musee de Lausanne, etiquete Num. vasca
J. & L. var. inflata, Stampien, Entrevaux (Basses-Alpes),
correspondant aux figures 28 et 28a de la planche VII de [20].
(Syntype.)

Fig. 2 et 3. — Surface et profil de l'exemplaire complet de l'echan¬
tillon 32134 de la Collection Ph. de la Harpe, Musee de
Lausanne (meme etiquette que pour la figure 1), correspondant
respectivement aux figures 27, 27a et lib de la planche VII
de [20], (Syntype.)

Fig. 4. — Section equatoriale d'un exemplaire de l'echantillon 4317
de la Collection Ph. de la Harpe, Musee de Lausanne, etiquete
Num. vasca Ramondijormis d. 1. Harpe, Sestien, (Priabonien
moy.), Citadelle de Verone.

Fig. 5 et 6. — Surface et profil d'un exemplaire complet de l'echan
tillon 4317 de la Collection Ph. de la Harpe, Musee de
Lausanne (meme etiquette que pour la figure 4).

Figures 7 ä 12 (x 7).

Nummulites ramondiformis (A) de la Harpe.

Fig. 7 et 8. — Surface et profil d'un exemplaire complet de l'echan¬
tillon 32209 de la Collection Ph. de la Harpe, Musee de
Lausanne, etiquete Num. oligocenica, d. 1. H. (Boucheri),
Stampien, Allons (Basses-Alpes), correspondant aux figures
47. 47a et 47b de la planche VII de [20]. (Lectotype.)

Fig. 9. — Section equatoriale d'un exemplaire de l'echantillon 32209
de la Collection Ph. de la Harpe, Musee de Lausanne (meme
etiquette que pour les figures 7 et 8), correspondant aux
figures 48 et 48a de la planche VII de [20]. (Lectotype.)

Fig. 10 et 11. — Surface et profil d'un exemplaire de l'echantillon
31667 de la Collection Ph. de la Harpe, Musee de Lausanne,
etiquete Num. Boucheri, d. 1. H. oligocenica, Stampien,
Entrevaux (Basses-Alpes), correspondant aux figures 49 et
49a de la planche VII de [20], (Lectotype.)

Fig. 12. — Section transverse ou axiale d'un exemplaire de l'echan¬
tillon 31667 de la Collection Ph. de la Harpe, Musee de
Lausanne (meme etiquette que pour les figures 10 et 11),
correspondant ä la figure 496 de la planche VII de [20], (Lectotype.)

Photographies D. Staempfli, Geneve.

N. B. Nous avons isole dans.des tubes et etiquete les exemplaires
photographies avant de les rendre au Musee de Lausanne.
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relations et les differences entre ces deux groupes nous semblent

particulierement bien ressortir dans le diagramme et les deux

planches de ce travail pour lequel, rappelons-le une fois encore,
seuls des exemplaires de la collection Ph. de la Harpe du Musee

geologique de Lausanne ont ete pris en consideration.
Attirons encore l'attention sur le fait que la distinction nette

de ces deux groupes revet une grande signification stratigra-
phique. En effet, si le groupe N. incrassatus-N. ramondiformis
apparait dans 1'Eocene moyen (sommet du Lutetien) et se

poursuit dans 1'Oligocene, celui de N. vascus-N. boucheri,

par contre, semble se restreindre ä 1'Oligocene.
Souhaitons enfin que cet essai de revision des deux couples

de nummulites N. incrassatus-N. ramondiformis et N. vascus-

N. boucheri soit accepte comme une modeste mais saine
contribution ä la resolution de certains problemes stratigraphiques,
en particulier de ceux propres aux series nummulitiques alpines
et subalpines.

Museum d'Histoire naturelle de Geneve.

Departement de Geologie et de Paleontologie.
Mars 1957.

BIBLIOGRAPHIE

1. Archiac, d' et J. Haime, Description des animaux fossiles du
groupe nummulitique de l'Inde, precedee d'un resume geologique
et d'une monographie des Nummulites. Paris, 1853.

2. Bornemann, J. G., «Bemerkungen über einige Foraminiferen
der Tertiärbildungen der Umgegend von Magdeburg». Zeitschr.
deutsch, geol. Ges., XII. Bd, Berlin, 1860.

3. Boussac, J., «Etudes stratigraphiques et paleontologiques sur
le Nummulitique de Biarritz ». Annales Hebert, t. V, Paris,
1911.

4. « Etudes paleontologiques sur le Nummulitique alpin ».

Mem. carte geol. Fr., Paris, 1911.
5. Cizancourt, Mme de, « Foraminiferes priaboniens de Bukowiec

(Karpates polonaises orientales) ». Bull. serv. geol. Pologne,
vol. VII, livr. 4, p. 753, Varsovie, 1933.

6. « Materiaux pour la stratigraphie du Nummulitique dans
le Desert de Syrie ». Bull. Soc. geol. Fr., 5e ser., t. 4, p. 737,
1934.

7. Collet, L.-W., «La Nappe de Mordes entre Arve et Rhone».
Mat. carte geol. Suisse, nouv. ser., 79e livr., 1943.



168 SUR LES COUPLES DE NUMMULITES

LÜGENDES DE LA PLANCHE II

Figures 1 ä 7 (X 7).

Nummulites vascus (B) Joly et Leymerie
sensu de la Harpe 1879.

Fig. 1. — Section äquatoriale d'un exemplaire de l'echantillon 4300
de la Collection Ph. de la Harpe, Musee |de Lausanne, etiquete
Num. vasca J. et L. (type), Sestien (zone ä intermedia),
Atalaye (Biarritz).

Fig. 2 et 3. — Surface et profit d'un exemplaire complet de l'echan¬
tillon 4300 de la Collection Ph. de la Harpe, Musee de
Lausanne (meme etiquette que pour la figure t).

Fig. 4. — Surface d'un exemplaire de l'echantillon 4306 de la
Collection Ph. de la Harpe, Musee de Lausanne, etiquete
Num. vasca d'Arch. (sic), Stampien (zone ä intermedia),
Biarritz (Roch, de la Vierge), correspondant aux figures 25

et 25a de la planche VII de [20] ou encore aux figures II1-2,
2a de la planche I de [186].

Fig. 5 et 6. — Surface et profit d'un exemplaire de l'echantillon
4306 de la Collection Ph. de la Harpe, Musee de Lausanne
(meme etiquette que pour la figure 4).

Fig. 7. — Section äquatoriale d'un exemplaire de l'echantillon 4306
de la Collection Ph. de la Harpe, Musee de Lausanne (meme
etiquette que pour les figures 4, 5 et 6).

Figures 8 a 10 (x 7).

Numraulites boucheri (A) de la Harpe 1879.

Fig. 8. — Section äquatoriale d'un exemplaire de l'echantillon 4320
de la Collection Ph. de la Harpe, Musee de Lausanne, etiquete
Num. Boucheri, d. 1. Harpe (type), Sestien (zone ä intermedia),
Atalaye (Biarritz), ä rapprocher des figures 38, 38a ou 40 de
la planche VII de [20] ou des figures IV-6, 6a ou 8 de la
planche I de [186], (Syntype

Fig. 9 et 10. — Surface et profil d'un exemplaire complet de
l'echantillon 4320 de la Collection Ph. de la Harpe, Musee
de Lausanne (meme etiquette que pour la figure 8), ä rapprocher

des figures 35, 35a et 36, 36a de la planche VII de [20]
ou des figures IV-2, 2a et 3, 3a de la planche I de [186],
(Syntype

Photographies D. Staempfii, Geneve.

N. B. Nous avons isole dans des tubes et etiquete les exemplaires
photographies avant de les rendre au Musee de Lausanne.
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