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Etude du pinéne: Polarisation rotatoire et permittivité

par G. RaouLt et R. FanguIn

Laboratoire de Radioélectricité de la Faculté des Sciences de Clermont-Ferrand

1. Nous avons étudié, dans la bande des 3 cm, diverses substances
organiques a 'aide du polarimétre sur guide circulaire (mode TE 11) que
nous avons décrit dans les colloques précédents. Des résultats particuliére-
ment intéressants nous ont été fournis par le pinéne.

PINENE

Figure 1.

2. Principe de la méthode :

La cellule de mesure est un tube de verre de 4 mm de diameétre intérieur
et de 0,5 mm d’épaisseur. Elle est placée dans I'axe du guide grace a deux
rondelles de plexiglass de 2 mm d’épaisseur. Sa longueur est de 20 cm. Le
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tube est fermé a une extrémité par un petit morceau de liege, la capillarité
maintenant le liquide de 'autre c6té. Un dispositif permet d’enlever et
remettre le guide avec son tube intérieur en maintenant rigoureusement
I'orientation.

A chaque fréquence, nous pointons la direction de la vibration dans le
guide avec la cellule vide et pleine. Il est nécessaire de faire ces deux
mesures, car il y a suivant la fréquence, des variations légeres (1° environ)
du plan de polarisation, dues aux imperfections du coin absorbant et aux
réflexions qui en résultent.

Figure 2.

La méthode de pointé est la méthode de pénombre usuelle aux opticiens,
les deux cristaux détecteurs a 90° débitent dans deux potentiomeétres de
50 000 ohm et la lecture se fait sur un voltmétre électronique. Le klystron
est modulé en créneaux, a la fréquence 2000 par un générateur a signaux
carrés, et stabilisé en fréquence a I’aide du discriminateur déja décrit.

3. Résultats :

Les rotations sont de I’ordre de 2° environ, et méme moins. La fréquence
a varié, dans nos séries de mesures, de 9200 a 9 375 Mégahertz (3,26 a



ETUDE DU PINENE: POLARISATION ROTATOIRE ET PERMITTIVITE 159

3,20 cm). Nous avons trouvé deux courbes de dispersion. La recherche de
la biréfringence ne nous a pas donné de valeur mesurable, ceci est dii & une
absorption trés faible.

4. Précision :

Chaque point est donné par une différence, la précision est donc moitié
de celle d’'un pointé. Sur une mesure, une rotation de I'analyseur a pénombre

Figure 3.

donne une variation sur I'échelle du voltmeétre de 10 divisions pour un angle
de 10". La stabilisation de 'appareillage donne une variation dans le temps
inférieure 4 une division de 'aiguille du voltmetre. Nous admettons donc
une précision sur une lecture, de 1’ et sur la rotation, de 2’. Sur les courbes
représentées, nous remarquons I'allure trés caractéristique, dissymétrique
des courbes de dispersion.

5. Permittivité :

Pour contréler nos mesures de dispersion de polarisation rotatoire, nous
avons fait, dans la méme bande de fréquence, des mesures de permittivité,
par la méthode de la terminaison court-circuitée. La cellule avait 2 cm de
longueur et était formée d’un bout de guide standard, fermé par un mica
trés mince. Les résultats sont donnés par les courbes suivantes.
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La partie imaginaire ne varie pratiquement pas, ou tout au moins ses
variations sont inférieures aux erreurs d’expérience, nous avons dit plus
haut que vraisemblablement I'absorption devait étre négligeable, nous le
retrouvons bien.

La partie réelle, constante diélectrique, présente une dispersion tout
a fait analogue a la dispersion du pouvoir rotatoire.

La précision des mesures dépend de la partie du diagramme utilisée, ce
qui ne permet pas une évaluation mathématique: plusieurs séries de mesures
permettent de se rendre compte que nous faisons sur la valeur de la constante
diélectrique une erreur qui est au maximum de I'ordre de 19,. Sur la partie
imaginaire, ’erreur est beaucoup plus grande et atteint presque 109%,.

6. Conclusion :

Nous pouvons donc affirmer la présence de bande ou plutdt de deux raies
de dispersion de la constante diélectrique et de polarisation rotatoire natu-
relle, pour les fréquences 9.262 Mégahertz et 9.333 Mégahertz, soit 32,4 mm
et 32,15 mm.

Le pinéne utilisé était du pinéne lévogyre.
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