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Recherches d’optique ultrahertzienne poursuivies au
laboratoire de physique de la Faculté des sciences de Bordeaux

par R. SErvanT (Bordeaux)

Parallelement & nos recherches d’optique physique, nous avons effectué
les recherches suivantes d’optique ultra-hertzienne:

Recherches sur Ueffet Cotton hertzien.

Dans le cadre d’études analogiques, j’avais montré, avec la collaboration
de M. Pierre Loudette, qu'une hélice monospire métallique placée dans
I’'axe d'un guide d’onde circulaire excité en mode TE;; par une antenne
diamétrale, donnait — a cause de la dissymétrie réalisée et du couplage —
un effet de polarisation rotatoire tout a fait analogue a I’effet Cotton optique:
rotation anormale du plan de polarisation accompagnée d’ellipticité dans
la région d’absorption.

Cet effet, d’abord étudié a 500 MHz, fut par la suite observé a 3000 MHz
sur un « modele de Kuhn » autonome, isolé de ’antenne par un atténuateur
(R. SErvanT, P. LoupETTE, A. CHARRU, C. R. Acad. Sc., 240, 1955, p. 1978)
et I’ellipticité mesurée par la méthode du quart d’onde.

Mais restait a expérimenter directement 'efficacité du « modéle» de
Kuhn (avec son dispositif d’autocouplage). C’est ce qu’ont fait, 4 1000 MHz,
MM. Loudette, Breton et Charru [1] en utilisant la technique des aériens
hélicoidaux. Ils ont retrouvé toutes les caractéristiques de I'effet Cotton.

Recherches sur Ueffet Faraday des ferrites.

MM. Loudette et Charru[2] ont étudié, & 2000 MHz, le pouvoir rotatoire
magnétique anormal d’un ferrite IV B nickel-zinc, dans sa région de réso-
nance. Ils ont pu, non seulement mettre en évidence les anomalies de
rotation et d’ellipticité en fonction du champ, mais aussi directement celles
en fonction de la longueur d’onde.

Hystérésis de dichroisme circulaire des ferrites.

Avec un montage a 10.000 MHz, j’ai réalisé diverses expériences [3]
montrant directement, sur des barreaux de ferroxcube 4 B, I'hystérésis
d’ellipticité.
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Etude de U'anisotropie diélectique des papiers.

Avec la collaboration de M. Jean Gougeon [4], j’ai pu mettre en évidence
I'anisotropie diélectrique du papier, a 10.000 MHz, ainsi que son dichroisme
rectiligne.

L’influence des taux d’humidité sur I'absorption et la biréfringence a
été également étudiée [5].

Des mesures analogues se poursuivent, 4 3000 MHz, avec la collaboration
de M. Cazayus-Claverie.

Ces diverses mesures permettent d’envisager une « réfractométrie » des
papiers aux hyperfréquences et leur caractérisation pratique, et d’un point
de vue théorique, elles semblent susceptibles d’apporter (par le calcul de la
constante diélectrique de I’eau qu’elles permettent de faire) des renseigne-
ments intéressants sur le « blocage » des molécules d’eau et I'influence de
'orientation.

FEtude, en onde polarisée circulairement, de la résonance paramagnétique
électronique.

M. André Charru [6] a réalisé, pour 3000 MHz, un montage d’étude de
la résonance paramagnétique électronique, en ondes polarisées circulaire-
ment. Il I'a perfectionné récemment [7] en lui adjoignant un dispositif spé-
cial formant coupleur directionnel et permettant un meilleur prélévement
d’énergie. Il poursuit, en ce moment, I'étude du lithium en solution dans
les amines.
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