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Réalisation d’un polarimétre a hyperfréquences
fonctionnant avec des puissances élevées du champ H.F.

G. Fornaca, A. Gozzini, M. Jann~uzzi et E. PorLacco

Institut de physique de I’Université, Pisa, Italie

Nous avons réalisé un polarimétre a hyperfréquences apte a I'étude de
la biréfringence magnétique associée a la résonance paramagnétique des
substances qui présentent des absorptions paramagnétiques faibles et des
pertes diélectriques tres élevées, par exemple des solutions acqueuses tres
diluées de sels paramagnétiques.

L’appareil permet aussi d’étudier le méme effet dans les radicaux libres
en conditions de saturation.

La sensibilité du dispositif est obtenue:

a) par la puissance élevée utilisable, de I'ordre maximum de 1000 W,
associée a une construction trés précise du polarimeétre qui permet d’avoir
dans un guide circulaire une onde TE,;, dont la polarisation est linéaire.
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b) par la longueur de I'échantillon utilisable, qui est de 85 ecm maximum.

I’oscillateur employé est un magnétron 725 A, qui débite des impul-
sions de durée 2 u sec, a la puissance de 50 kW, et de fréquence 9350 Mc/sec
environ. La puissance d’impulsion qui peut tomber sur I'échantillon est
réduite & 1 kW maximum par les dispositifs de découplage entre le magné-
tron et le polarimeétre. La fréquence de répétition des impulsions est variable
et trés basse (de 1 a 30 impulsions par seconde), pour éviter I'échauffement
de I’échantillon. L’instabilité de la fréquence du magnétron est réduite
par un couplage de l'oscillateur avec une cavité. Le couplage étant lache
pour éviter des décharges dans la cavité, la stabilisation de la fréquence
obtenue n’est pas trés bonne. Néanmoins les fluctuations de la fréquence
mesurées ne dépassent pas 1 Mc/sec.

Une telle instabilité de la fréquence est tolérable dans 1'étude des
résonances larges des sels paramagnétiques, et permet de polariser linéaire-
ment la radiation.
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La polarisation rectiligne dans le guide circulaire est obtenue moyennant
une transition turnstile. Le guide est constitué par un tube en cuivre bien
cylindrique. On a employé la technique décrite par Bruin et Van der Bosch !
pour la réalisation des cavités cylindriques, a savoir le tréfilage au moyen
d’une sphére d’acier.

Le champ magnétique est fourni par un électro-aimant dont les pieces
polaires ont une section de 95 X 9 em. L’homogénéité du champ a été
étudié par les résonances des protons et est supérieure & 107* sur une région
de 85 X 4 X 4 cm d’aimant peut produire un champ de 8000 gauss dans
un entrefer de 4 ecm. Des piéces polaires supplémentaires peuvent étre
employées pour atteindre des champs plus élevés dans un entrefer de 2 cm.
[.a puissance consommeée est au maximum de 5 kW.

Dans la figure jointe est représenté le schéma de I'appareil.
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1 Bruin, F. et J. C. Van DEN BoscH, Physica, 19, 1953, p. 705 .
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L’absorption de la solution étant trop forte avec le guide rempli, I’échan-
tillon est constitué par un tube en perspex de diameétre extérieur égal au
diamétre intérieur du guide (25 mm) et de diameétre intérieur de 5 mm:
la solution est placée dans le tube.

Dans ces conditions, aucune puissance détectable n’est regue dans la
position d’intensité minimum, et une rotation de 20 min d’angle d’un cété
ou de T'autre de cette direction est suffisante pour saturer I'amplificateur
d’impulsions alimenté par le cristal détecteur.
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