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La resonance paramagnetique dans les verres irradies

par J. S. van Wieringen
Laboratoire de recherche Philips

N. V. Philips' Gloeilampenfabrieken, Eindhoven, Pays-Bas

Apres irradiation — par une radiation ultraviolette assez dure, par
des rayons X ou des electrons [1] ou par des neutrons [2] — deux pheno-
menes sont observes dans le verre: coloration et resonance paramagnetique.
Kats et Stevels [1] ont etudie la coloration apres irradiation d'un grand
nombre de verres ä composition simple. Les compositions etudiees ont ete

a:A20 (1 — x) Si02 oil x varie entre 0 et 0.3. Dans la plupart des verres
etudies, A20 est l'oxyde d'un metal alcalin. Dans quelques autres, A20 est

un melange des oxydes de deux metaux alcalins ou des oxydes d'un metal
alcalin et d'un metal alcalino-terreux. Kats et Stevels ont observe trois
bandes d'absorption optique causees par l'irradiation: ä 2800-3100 Ä

(4,5-4,0 eV), ä 4150-4900 A (3,0-2,5 eV) (la position de cette bände depend
du metal present dans le verre) et ä environ 6200 Ä (2,0 eV). La largeur
des bandes est de l'ordre de 1 eV.

Le spectre de resonance paramagnetique de res verres se compose de

deux raies qui ont ete etudiees ä deux frequences, 9500 et 24.000 MHz.
La plus forte des deux raies a un facteur g 2,01 et une largeur ä mi-
hauteur croissant de 15 ä 25 gauss ä 9500 MHz suivant la serie A Li, Na,
K, Rb, Cs. L'autre raie a un facteur g croissant de 1,960 ä 1,975 et une

largeur diminuant de 60 ä 25 gauss suivant la meme serie. La position et
la largeur des raies sont independantes de la concentration x; seulement
l'intensite croit avec x. A 24.000 MHz toutes les raies sont 2,0 fois plus
larges qu'ä 9500 MHz. Apres irradiation les intensites des deux raies dimi-
nuent un peu au cours du temps ä la temperature ambiante; la plus forte
diminuant moins que l'autre, ce qui prouve que les deux raies proviennent
de deux centres differents. La valeur de g montre que la raie la plus forte
est causee par des centres contenant des trous et l'autre raie par des centres
ä electrons. Les centres doivent se trouver dans un champ electrostatique
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cristallin de basse symetrie et leur spin est egal ä y2: resultat de la depen-
dance de la largeur ä mi-hauteur, avec la frequence.

Les intensites relatives des bandes d'absorption optique et des raies de

resonance paramagnetique dans les verres de differentes compositions ont
ete companies. II resulte de cela que probablement la bände ä 2800-3100 Ä
est liee ä la raie ä g 2,01 (trous), tandis que la bände ä 4150-4900 Ä est

liee ä l'autre raie (electrons). II est certain que la troisieme bände ä 6200 Ä
n'est liee, ni ä l'une, ni ä l'autre.

Une discussion plus approfondie est en cours de publication dans les

Philips Research Reports.
L'auteur veut remercier Mlle Lammers et M. Loendersloot pour la

preparation et l'irradiation des echantillons et MM. Kats et Stevels pour
des discussions fructueuses.

Eindhoven, le 19 fevrier 1957.
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