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La résonance paramagnétique dans les verres irradiés

par J. S. vAN WIERINGEN

Laboratoire de recherche Philips
N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken, Eindhoven, Pays-Bas

Apres irradiation — par une radiation ultraviolette assez dure, par
des rayons X ou des électrons [1] ou par des neutrons [2] — deux phéno-
meénes sont observés dans le verre: coloration et résonance paramagnétique.
Kats et Stevels [1] ont étudié la coloration apres irradiation d’un grand
nombre de verres & composition simple. Les compositions étudiées ont été
2A,0 . (1 — z) Si04 o z varie entre 0 et 0.3. Dans la plupart des verres
étudiés, A,O est 'oxyde d’'un métal alcalin. Dans quelques autres, A,0 est
un mélange des oxydes de deux métaux alcalins ou des oxydes d’un métal
alcalin et d’un métal alcalino-terreux. Kats et Stevels ont observé trois
bandes d’absorption optique causées par Dirradiation: a 2800-3100 A
(4,5-4,0 eV), a 4150-4900 A (3,0-2,5 eV) (la position de cette bande dépend
du métal présent dans le verre) et & environ 6200 A (2,0 eV). La largeur
des bandes est de I’ordre de 1 eV.

Le spectre de résonance paramagnétique de ces verres se compose de
deux raies qui ont été étudiées a deux fréquences, 9500 et 24.000 MHz.
La plus forte des deux raies a un facteur g = 2,01 et une largeur a mi-
hauteur croissant de 15 & 25 gauss 4 9500 MHz suivant la série A = Li, Na,
K, Rb, Cs. L’autre raie a un facteur g croissant de 1,960 a 1,975 et une
largeur diminuant de 60 a 25 gauss suivant la méme série. La position et
la largeur des raies sont indépendantes de la concentration z; seulement
I'intensité croit avec x. A 24.000 MHz toutes les raies sont 2,0 fois plus
larges qu’a 9500 MHz. Apreés irradiation les intensités des deux raies dimi-
nuent un peu au cours du temps & la température ambiante; la plus forte
diminuant moins que 1’autre, ce qui prouve que les deux raies proviennent
de deux centres différents. La valeur de g montre que la raie la plus forte
est causée par des centres contenant des trous et ’autre raie par des centres
a4 électrons. Les centres doivent se trouver dans un champ électrostatique
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cristallin de basse symétrie et leur spin est égal & 14: résultat de la dépen-
dance de la largeur a mi-hauteur, avec la fréquence.

Les intensités relatives des bandes d’absorption optique et des raies de
résonance paramagnétique dans les verres de différentes compositions ont
é6té comparées. 11 résulte de cela que probablement la bande 4 2800-3100 A
est liée a la raie & g = 2,01 (trous), tandis que la bande & 4150-4900 A est
liée & 'autre raie (électrons). Il est certain que la troisieme bande a 6200 A
n’est liée, ni & 'une, ni a 'autre.

Une discussion plus approfondie est en cours de publication dans les
Philips Research Reports.

L’auteur veut remercier M!'¢ Lammers et M. Loendersloot pour la
préparation et l'irradiation des échantillons et MM. Kats et Stevels pour
des discussions fructueuses.

Eindhoven, le 19 février 1957.
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