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Résonance paramagnétique dans les charbons

par J. UEBERSFELD et E. ERrB

Ecole supérieure de physique et de chimie

Depuis la découverte de 'existence de centres paramagnétiques dans la
matiere charbonneuse, un certain nombre de résultats ont pu étre obtenus
qui précisent quelque peu la nature du phénomeéne.

Nos recherches nous ont permis de mettre en évidence l'influence de
trois facteurs principaux: composition du charbon, surface et milieu qui
’entoure. La communication suivante a trait surtout aux deux derniers
facteurs.

Nous avons montré précédemment [1] que 'oxygene qui entoure le
charbon est susceptible de détruire ou de diminuer la résonance para-
magnétique de certains charbons. Cette action de I'oxygéne semble d’ailleurs
étre double, une action chimique (destruction des radicaux) et une action
physique (diminution du temps de relaxation spin-réseau par interaction
dipolaire des spins du charbon avec les spins de 'oxygeéne qui est para-
magnétique [2]|3]). Nous avons vérifié cette derniére hypothése en saturant
la raic de résonance et nous avons pu expliquer le comportement des
divers charbons vis-a-vis de l'effet physique de I'oxygeéne en étudiant le
rapport T,/T; du temps de relaxation spin-spin et spin-réseau [3]. Les
charbons insensibles a I'oxygene sont ceux pour lesquels T,/T; est tres
inférieur a 1, tandis que pour ceux dont la résonance dépend de la pression
d’oxygene T,/T; est peu différent de 1.

Cette action de I’oxygéne suggére un moyen d’étude de la surface du
charbon. En effet, & moins que les centres ne soient répartis a4 la surface
géométrique du grain de charbon (hypotheése infirmée par les considérations
de concentration ou de vitesse de réaction), la profondeur de pénétration
de I'oxygeéne dans le charbon, c’est-a-dire finalement la surface réelle du
charbon, doit jouer un réle fondamental dans la « réaction » solide-gaz.

Différents auteurs, cherchant a vérifier ’hypothése de I'action physique,
ont étudié l'influence d’autres milieux paramagnétiques, en particulier
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NO [2] et des solutions d’ions paramagnétiques [4]. Ils ont effectivement
trouvé une action semblable & celle de I'oxygeéne.

Or nous avons tenté la méme expérience avec des solutions benzéniques
de D.P.P.H. sans obtenir le moindre effet ce qui parait confirmer que les
radicaux existent sur la surface intérieure du charbon (petits canaux) et
non sur la surface géométrique; le D.P.P.H. est en effet une grosse molécule
qui ne peut pénétrer dans les canaux du charbon.

On peut rattacher & ces phénomeénes nos études sur l'influence de la
température [5]: un charbon refroidi a la température de I'azote liquide
devient complétement insensible & D'action de l'oxygéne; nous avions
considéré primitivement cet effet comme la preuve d’une réaction chimique;
en réalité comme il se produit aussi dans le cas de I'action physique il
semble qu'’il faille plut6t I’attribuer & une diminution de la surface accessible
quand la température décroit.

Quelqu’imparfaites que soient encore nos connaissances sur la nature
exacte des centres paramagnétiques et sur le détail de I’action du milieu
entourant le charbon, la méthode de résonance n’en semble pas moins trés
prometteuse pour 1'étude des surfaces de ces composés.
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