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Sur la relaxation paramagnetique dans le DPPH

par C. J. Gorter

Laboratoire Kamerlingh Onnes, Leyde

Les substances paramagnetiques, oü l'echange entre les spins de diffe-
rents atomes l'emporte sur l'interaction dipolaire, ont aux basses frequences
et. dans un champ nul une absorption — et done une valeur de y"la> —
particulierement elevee. Ceci fut dejä observe par Volger [1] en 1947 et
Van Vleck et moi-meme [2] l'avons de bonne heure signale comme un des

aspects du retrecissement par echange. Comme l'echange ne modifie pas
J (-/" /w) dw 2^0/7r, il faut que dans une telle substance x"/w diminue

rapidement en fonction de la frequence.
En appliquant la formule de Kronig [3] pour l'absorption et la dispersion,

qui fut plus tard reformule par Wangsness [4], au champ nul on trouve
7o"/w Xo T/(l + 0)2 t2)> ^ constante de relaxation, qui caracterise
la largeur Aw t"1 de la bände retrecie. L'expression correspondante pour
la dispersion est y'0 xJ(l + w2 t2), qui a la meme dependance de la

frequence que Xo "/w-

En considerant l'energie totale des spins sous l'influence d'un champ
exterieur et de l'echange, Bloembergen et Wang [5] ont suggere de distinguer
deux systemes: celui des spins isoles dans le champ exterieur — dont
l'energie — MH est celle de Zeeman et celui des interactions d'echange. La
relaxation decrite par les formules donnees, serait celle du Systeme de

Zeeman en interaction avec le reservoir d'energie constitue par les

interactions d'echange. En etudiant la saturation de la resonance paramagnetique
d u DPPH ä la frequence de 9400 MHz, Bloembergen et Wang ont en effet

trouve un temps de relaxation de l'ordre de t et qui dependait peu de la

temperature.
Par les methodes usuelles ä Leyde, MM. Verstelle, Drewes et Locher ont

etudie la relaxation paramagnetique de la meme substance aux temperatures

de l'hydrogene liquide dans l'intervalle de 1-20 MHz.
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L'etude de donne directement —Xo en fonction de co. La depen-
dance de y^\( d'un champ exterieur parallele indique que t augmeate
considerablement avec le champ.

L'interpretation de la dependance de t de la temperature et du champ
n'est pas encore claire.

1. Volger, J., F. W. de Vrijer et C. J. Gorter, Physica, 13, 621 (1947).
2. Gorter, C. J. et J. H. Van Vleck, Comm. Leiden, Suppl. 97a; Phys. Rev., 73,

1229 (1947).
3. Kronig, R., Physica, 5, 65 (1938).
4. Wangsness, R. K., Phys. Rev., 98, 927 (1955).
5. Bloembergen, N. et S. Wang, Phys. Rev., 93, 72 (1954).


	Sur la relaxation paramagnétique dans le DPPH

