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L'equipement R.P.E. du Laboratoire de Chimie physique
de la Faculte des sciences de Paris

(Projet preliminaire)

par Marc Bruma

(Laboratoire de Chimie Physique de la Faculte des Sciences de Paris)

L'equipement de resonance paramagnetique electronique, actuellement

en construction au Laboratoire de Chimie physique de la Faculte des

Sciences de Paris, se caracterise par rapport ä d'autres realisations par
les points suivants:

a) Utilisation d'un aimant permanent au lieu de l'electro-aimant classique.

Cette solution permet de realiser simultanement des economies appre-
ciables de credits et de place.

b) Balayage du champ magnetique ä la frequence de 175 Hz, pour eliminer

l'interaction des harmoniques du reseau sur l'amplification ulterieure
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du signal de resonance. L'energie de balayage est fournie par un alter-
nateur homopolaire entraine par un moteur synchrone.

c) Essais de remplacement de l'ensemble attenuateur-coupleur directif
(T. magique) par un circulateur ä ferrite. Ce dispositif etant par definition
non reciproque, permettra d'aiguiller sur le cristal detecteur la quasi-
totalite de l'onde reflechie porteuse du signal R.P.E., tout en assurant

un decouplage efficace du klystron oscillateur. Avec ce dispositif il
n'est plus necessaire de dissiper dans une charge adaptee une fraction
non negligeable de la puissance HF qui devient ainsi disponible pour
exciter l'echantillon.

d) Essais d'utilisation d'un ampliflcateur ä transistor d'un type relative-
ment nouveau (W. K. Volkers et N. E. Pedersen, Pr. IRE, mars 1955)

et caracterise par un bruit intrinseque de 20 ä 30 db inferieur ä celui
realisable par des amplificateurs avec tubes ä vide. La basse impedance
du cristal detecteur permet d'attaquer directement l'amplificateur ä

transistor, qui peut etre selectif ä la frequence de balayage du champ
magnetique, ou non-selectif, pour permettre une exploration globale sur
l'ecran d'un tube cathodique.

e) Essais d'utiliser un Systeme forme par des noyaux magnetiques ä cycles

rectangulaire associös ä des semi-conducteurs (silicium ou germanium)
en tant que demodulateur synchrone (Lock-in).

On remarque que le signal reflechi par la cavite, detecte par un
cristal de silicium, amplifie par des transistors, demodule par des noyaux
magnetiques est finalement enregistre sur un appareil conventionnel
sans passer par aucun tube ä vide. On arrive ainsi ä une chaine homogene
et representative des possibilites actuelles de l'electronique de l'etat
solide.

f) Les essais preliminaires sont effectuös sur la bände des 3 cm parce
qu'on dispose de l'equipement hyperfrequence dejä construit pour
d'autres usages. II n'est pas certain que cette bände presente l'option
optimum concernant la R.P.E. Les bandes des 4 cm d'une part, et
des 8 mm d'autre part, presentent chacune certains avantages par
rapport ä la bände classique des 3 cm. Nous nous proposons d'explorer
egalement ces deux bandes dans le but de degager un projet rationnel
d'equipement de resonance paramagnetique.
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