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Mesures dielectriques enlre 10s et 109 Hz
ä l'aide d'une cavite accordable lineaire

par MM. C. Brot et A. Soulard

Laboratoire de Chimie physique, Paris

Nous avons presente dans une publication anterieure 1 une cavite

accordable, de dimensions maniables, resonnant dans la gamme de 100

Megacycles. Cette cavite comporte suivant son axe une capacite coaxiale
constitute par un cylindre et un plongeur d'enfoncement reglable. Sa self

equivalente L est constante quelle que soit la position du plongeur, contrai-
rement aux cavites contenant un condensateur plan (air gap). Le plongeur
entraine dans son deplacement un piston libre isolateur en teflon suivi d'un
fond metallique mobile. Grace ä ce montage la capacite d'effet de bord est

independante de la position du plongeur, done de la frequence d'accord

/ td/2TC.

On a ainsi une cavite dont la loi d'accord est L (G + z' cüi) u2 1.

C representant l'ensemble de la capacite repartie et de la capacite d'effet
de bord, a etant la capacite par unite de longueur du condensateur coaxial
ä vide, h sa longueur et z' la permittivite du dielectrique qu'il contient.

La courbe l//2 en fonction de h est une droite si z' est constant, e' a alors

pour mesure le rapport de la pente de cette droite ä celle de la droite
correspondent au condensateur vide. Nous avons ainsi retrouve avec une bonne

precision (2%) la constante dielectrique du benzene, du bromure d'ethyle,
du methanol.

Dans le cas oü le dielectrique disperse, z est egal au rapport de la pente
de la courbe 1 /f2, h au point considere, ä la pente de la droite ä vide.

Pour les dielectriques absorbants, la cavite decrite permet des mesures
de pertes si e" n'est pas trop grand:

Etant donne que la capacite repartie, la capacite dielectrique et la

1 C. Brot et A. Soulard, C. R. Acad. Sc., 243, 1848 (1956).
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conductance equivalente du dielectrique sont en parallele entre elles et
sont en serie avec la seif et la resistance de parois, on obtient pour t"

Q et Q0 etant respectivement le facteur de surtension de la cavite chargee
et de la cavite vide.

Nous avons applique cette methode ä la mesure des pertes du bromure

d'ethyle ä 350 Mcs, et nous avons obtenu e" 0,08. Les travaux de Smyth
et coli, permettent de calculer que pour ce corps e" 0,082 ä cette

frequence.
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