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Determination de la constante dielectrique
de matieres plastiques armees de fibre de verre

par G. P. de Loort

Laboratoire de Physique RVO-TNO, La Haye

Pour decrire le comportement dielectrique d'un melange heterogene
forme de particules de constante dielectrique (CD) baignant dans un
milieu continu avec CD e0, on peut utiliser des considerations analogues ä

celles donnees dans la litterature par Onsager [1], Böttcher [2], etc. On peut,
en effet, appliquer les methodes de determination du champ interne
s'exer?ant sur une molecule dans un liquide pur, aux particules etrangeres
plongees dans un dielectrique continu. Ainsi l'auteur a montre [3] que la
CD sm d'un melange peut s'ecrire:

dans ces relations, est le volume occupe par des particules, Aj leur facteur
de depolarisation et e* la constante dielectrique effective au voisinage
immediat d'une particule. Quand A} est connu, la CD em du melange (avec

(1)) est comprise entre deux limites, parce que e0 < e* < sm (quand

Une application interessante de ces relations est le calcul de la CD des

matieres plastiques armees de verre en fonction du volume occupe par les

fibres de verre. Un plastique arme de fibre de verre est un melange
heterogene particulier. C'est un dielectrique anisotrope. Pour calculer la CD em

on utilise habituellement la loi logarithmique de Lichtenecker [4, 5], Cette

loi donne souvent des resultats peu en accord avec l'experience et ne tient
pas compte de l'anisotropie de l'echantillon. On peut considerer les fibres
de verre comme des bätonnets tres longs avec des facteurs de depolarisation

Em £o + vi (ei — E») S (1)

avec
3

=«/e0 > t3]-

Aa y2, a6 y2, Ac 0.
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La CD em peut done etre determinee de deux fa^ons:
a) parallele au plan des fibres et

b) perpendiculaire ä ce plan (emj_).
On trouve des CD differentes dans ces deux cas, comme l'a dejä observe

von Hippel [6].
Cas a). — Dans ce cas:

S6c j[h + - 0 " %}"' + (2)

En substituant e* e0 (limite inferieure) et e* em (limite superieure)
on tire les deux limites de em^.

Cas b). — De la meme faijon, em^ est trouvee avec:

Sa= {l + (*«7e*-l). %}"' (3)

Un exemple est donne dans la figure 1, dans laquelle les deux CD sont
donnees en fonction de la densite. En outre, les mesures de de Forbes
et Noe [5] sont introduites. Les limites de em^ (cas a) sont calculees avec

e; 6,4 et e0 3,0 (traits pointilles de la figure 1).

Fig. 1.

En outre, nous avons calcule la valeur moyenne de la CD em^ (cas b)

(courbe tiree de figure 1).

On peut conclure de ceci et d'autres donnees publiees [6] ou non [7]
que:

L Emi < w (anisotropic);
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2. Les CD des matieres plastiques armees de fibre de verre peuvent etre

predites entre des limites etroites.
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