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Recherche» sur les dielectriques liquides
effectuees au Laboratoire de radioelectricite et electronique

de la Faculte des sciences de Lille

par le Professeur R. Arnoult, A. Lebrun, Mme C. Moriamez,
M. Moriamez, R. Wemelle

L'etude de la structure des liquides dipolaires — en particulier de ceux

presentant des phenomenes d'association par liaison hydrogene — a ete

entreprise par differentes voies:

I. Comparaison des spectres hertziens de differents isomeres d'un
meme alcool;

II. Comparaison des spectres hertziens des glycols et des monoalcools;

III. Etude des proprietes dielectriques de solutions d'alcools dans des

solvants non polaires de constitution moleculaire voisine, ou non,
de celle du corps polaire.

I. M. Wemelle se propose de comparer les proprietes dielectriques
de differents alcools isomeres de l'octanol. II a commence par l'ethyl-2
nexanol-1, dont il a etudie le spectre liertzien entre 100 Hz et 10.000 MHz,
aux temperatures de 45, 25, 0, -- 25, — 45 et —65° C. L'echantillon
examine a ete prepare par crotonisation de l'aldehyde w-butyrique puis

hydrogenation de l'aldehyde insature obtenu.

L'analyse des resultats a ete effectuee en utilisant le diagramme
circulate e" q> (s') de Cole et Cole [1] et les representations lineaires
z 9 (vs"), z <p (e"/v) [2],

On observe d'abord un premier domaine de dispersion ä temps de

relaxation unique, puis un second domaine presentant une distribution des

temps de relaxation. (La determination de ce domaine ä 45° C. et 25° C.

est peu precise, les frequences critiques etant superieures ä 10.000 MHz).
Pour les temperatures inferieures a 0° C, les valeurs de £q 2 sont legerement
superieures ä Celles de z'„ II serhble done que les differents domaines
de dispersion correspondent ä des phenomenes en serie et non en parallele[3].



RECHERCHES SUR LES DIELECTRIQUES LIQUIDES 49

Tableau I.

Premier domains

n-Octanol Ethyl-2 hexanol-1

Temp.
r C) eo,i

Vc.l
(MHz) Soo,l Ref. \i Vc.l

(MHz) e=°.i

45 6,44 390 3,10
25 9,85 117 3,10 [4] 7,58 100 3,10
20 10,35 90 3,05 [5]

0 12,2 30,3 3,3 [6] 10,44 15,5 3,10
— 15 13,6 12,5 3,7 [7]
— 25 14,45 1,4 3,10
— 45 17,8 0,155 3,10
— 65 20,9 0,0166 3,10

Energie
d'activation: 8,41 k cal/Mole

8,85 »

[5,6,7]
[4]

12,4 k cal/Mole

DeuxiEme domaine

E(i,2
Vr,2

(MIIz) E'=o,2 Kef. S0,2
Vc.2

(MIIz) e=o.2 a

20 3,05 4.000 2,35 [5]
0 3,3 800 2,5 [6] 3,10 255 2,47 0,30

— 15 3,7 360 2,5 [7]
— 25 3,13 36,3 2,47 0,32
— 45 3,28 5,0 2,46 0,37
— 65 3,64 0,50 2.49 0,39

Energie
d'activation: 10,2 k cal/Mole [5,6,7] 10,8 k cal/Mole

TliOISlfcME domaine

E0,3
Ve.3

(MHz) Zx,3 Kef. E0,3
Vc.3

(MHz) £ X,3 a

20 2,52 60.000 22,1 [3]
0 2,48 43.000 2,24 [3]

— 15 2,46 33.000 2,30 [3]
— 25 2,47 3.500 2,17 0,47
— 45 2,46 935 2,18 0,42
— 65 2,61 240 2,20 0,53

Energie
d'activation: 2,3 k cal/Mole [3] 6,9 k cal/Mole
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Un troisieme domaine apparait aux temperatures inferieures ä 0° C.

L'etendue de ce domaine est faible et la distribution des temps de relaxation
1

y devient importante. La representation de log vc en fonction de ^ permet

d'obtenir la valeur de l'energie d'activation E du processus de relaxation.
On a reuni dans le tableau I les valeurs des parametres caracterisant

les differents domaines (a precise l'importance de la distribution des temps
de relaxation [1]) ainsi que celles, obtenues anterieurement par differents

auteurs, relatives ä l'octanol-1.
Des mesures sont actuellement en cours sur le methyl-3 isopropyl-2

butanol-1.

II. Mme C. Moriamez a etudie, entre 1 et 10.000 MHz, le spectre
d'absorption de 1'ethylene glycol liquide, ä 25° C, 0° C et — 20° C (surfusion).
Les constantes dielectriques ej, sont, respectivement, pour ces trois
temperatures: 41,8, 46,1 et 50,8 et les frequences critiques du premier domaine

d'absorption: 1410 MHz, 330 MHz et 140 MHz. L'energie d'activation
correspondante E 8,6 k cal/Mole. Des mesures sont en cours pour preciser
les parametres caracterisant les autres domaines d'absorption.

Des mesures ont egalement ete effectuees sur le corps ä l'etat solide,
ä — 17° C et — 30° C, mais les resultats obtenus jusqu'ici dependent
encore fortement du type de cellule utilise.

III. M. Moriamez a etudie, entre 1 et 10.000 MHz, le spectre d'absorption

de solutions de evclohexanol dans le cyclohexane, ä 25° C. Les valeurs
des parametres caracterisant ie premier domaine d'absorption sont
presentees dans le Tableau II.

Tableau II.

Concentration

(en pouls)
en cyclo-
hexanol

£i).i
Vf.l

(MHz) EOo.l

Concentration

(en poids)
en cyclo-
hexamol

E0.1
Vf.l

(MHz) £OO.l

100% 16,8 65,5 4,3 45% 4,75 161 2,8
86 15,3 75 3,1 26 3,0 > 200 2,3
70 9,75 110 2,95 10 2,2 — 2,0
54 6,1 141 2,9 0 2,04 n£ 2,035
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