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Etude des propriétés électriques du chromate de plomb
(PbCr0,)

par W. Husie.

L’auteur a étudié le Pb Cr O, de diverses provenances et diverses
préparations en poudre ou sous forme solide polycristalline. Il a observé
les faits suivants:

1. Si on applique & un échantillon de Pb Cr O, une tension continue,
le courant qui en résulte varie avec le temps suivant une loi:
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mey: masse effective; u: mobihité des porteurs de charge.

Le double signe indique que le courant peut augmenter ou diminuer
avec le temps suivant le champ électrique appliqué. Avec un champ faible,
le courant diminue, avec un champ fort le courant augmente.

S1 on renverse la direction du champ appliqué, le courant dans la
nouvelle direction augmente ou diminue suivant son comportement anté-
rieur.

Si on coupe le champ électrique, on observe un champ résiduel qui
fournit un courant qui peut durer plusieurs heures.

11 fallait attendre plus de 24 heures pour que le courant ait atteint sa
valeur limite. Cette valeur était sensible & toute perturbation soit méca-
nique, soit électrique.

Ces effets ne disparaissent pas si on séche la poudre, mais ils sont un
peu diminués.

2. Pour expliquer ces faits, on a mesuré la distribution du potentiel
dans les échantillons.

On a trouvé qu’il s’établit une charge d’espace négative.

Cela indique que nous avons affaire & un déplacement de porteurs de
charge qui ont une mobilité trés petite.
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Or, les électrons ou trous ont dans les semi-conducteurs une mobilité
beaucoup plus grande que celle observée dans notre cas; il faut donc supposer
que la charge d’espace est constituée par des ions.

3. La mesure de la force thermoélectrique indique que la substance est
conductrice par électrons. La grandeur du courant thermoélectrique nous
permet de dire qu’il y a conduction par électrons et non par ions.

La grandeur de la force thermoélectrique est de 1 & 2 millivolts/degré.

Done, nous pouvons dire: il y a conduction par électrons, mais il y a
aussi un petit pourcentage de ions qui sont transportés. La contribution
de ces ions au courant est négligeable, mais ils provoquent par la création
de la charge d’espace, la variation du courant avec le temps.

4. La mesure de la conductibilité en fonction de la température entre
+ 20° C et — 100° C indique que Pb Cr O, est un semi-conducteur qui
suit la loi

o = g g T/

L’énergie d’activation est 0,4 eV pour les solides et 1,4 eV pour les
poudres.
5. Les échantillons soit en poudre, soit solides, ne suivent pas la loi
d’Ohm mais plutét
U = K. I" avec n entre 0,7 et 0,9.

6. La conductibilité dépend de la fréquence.

7. Conclusions :

La variation du courant avec le temps est provoquée par la distribution
et la redistribution des ions.

Ce ne sont pas des impuretés qui provoquent ces effets, parce que les
divers échantillons de pureté différente montrent les mémes effets.

Nous supposons donc que la charge d’espace négative est provoquée
par des trous dans le réseau des cations.

La déviation de la loi d’0Ohm ne peut pas étre provoquée par cette
charge d’espace parce que les deux effets sont contraires.
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