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Recherches preliminaires sur les proprietes dielectriques
de semi-conducteurs en poudre

par R. Giillien

Nous avons indique anterieurement que la constante dielectrique e' et

l'absorption dielectrique e" d'une poudre semi-conductrice subissent une

variation sous l'effet d'un champ electrique auxiliaire E superpose au

champ HF de mesure.
Bien que ces variations ne soient pas tres petites, leur etude s'est revelee

delicate parce que les efTets observes sur une poudre donnee sont tres difB-

cilement reproductibles. lis dependent non seulement de nombreux tacteurs

simples: pression exercee sur la poudre, valeur de la frequence utilisee,
valeur du champ auxiliaire, mais aussi du temps et egalement du « passe

electrique » de l'echantillon, c'est-ä-dire des champs auxiliaires qui ont pu
etre anterieurement appliques, de leur duree d'application et du temps qui
s'est ecoule depuis.

Les changements Ae' e' — £'jnitiai As" E" — e'initial Pr°duits

par Taction d'un champ E constant, varient trop vite avec le temps pour
que des mesures par les inethodes habituelles de pont ou de resonance
soient applicables. Nous avons done developpe une methode de mesure

permettant d'enregistrer simultanement Ae' et Ae". Nous avons egalement

enregistre le courant i traversant l'echantillon sous Taction de E.

Voici les premiers resultats obtenus:

1. Effet de la pression exercee.

Si la poudre n'est pas comprimee, des efTets electromecaniques se pro-
duisent, les grains se mettent en chapelet sous Taction de E, e' et e" aug-
mentent. Les phenomenes sont tres mal reproductibles et sensibles au choc.

La poudre fonctionne plus ou moins comme un cohereur.
Nous avons done comprime les poudres avec une pression de 2 ä

5.107 N/m2, la cellule de mesure n'est alors plus sensible au choc.
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2. Effet de la frequence.

Les variations de s' et s" sont plus faibles quand la frequence croit.

3. Effet de la valeur du champ auxiliaire.

Les variations de s' et s" dependent du temps et de E d'une maniere

compliquee. La variation de s' sous Faction de E peut meme changer de

signe, suivant la valeur de E et avec le temps.
Pour NiO, As' final est negatif aux champs faibles (300 volts/cm),

positif aux champs forts (3000 volts/cm). Aux champs intermediaires As'
d'abord negatif devient ensuite positif, As" est toujours negatif, Cu20 se

comporte de la meme maniere que NiO, en ce qui concerne As', As" est

positif.
Les variations de As', de Cr04 Pb et ZnO ont lieu en sens contraire des

precedentes, As" est negatif aux faibles champs, positif aux champs eleves

chez ZnO, c'est Pinverse chez Cr04,pb. II y a changement de signe en

fonction du temps pour les champs intermediaires, le signe initial etant
celui de la valeur finale de As" dans les champs faibles.
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