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Approximation simple d'une courbe de relaxation dielectrique

par F. Bruin

Laboratoire de Physique, Universite d'Amsterdam, Hollande

En admettant pour un milieu homogene une relation lineaire entre
l'onde incidente et l'onde re?ue, il est bien connu qu'on peut exprimer leur
relation par une quantite z (co) qui est une fonction complexe de la frequence.
Cette fonction doit montrer une symetrie par rapport ä un des axes du plan
complexe, soit pour la permittivite, Faxe reel (z* (— co) z (co)). Quand
une description theorique ne possede pas cette symetrie, eile ne peut qu'etre
une approximation: L'asymetrie indique que la theorie sera non lineaire
et pour un tel milieu il n'y a pas de definition exacte de la permittivite.
Ici nous donnons une approximation non symetrique pour la permittivite
dielectrique complexe en fonction de la frequence.

En derivant le cercle de Debye, on suppose que l'amortissement du

deplacement r sera proportionnel ä une vitesse r. Nous demontrons que la
solution periodique est interessante aussi quand il existe une difference de

phase entre r et l'amortissement, de telle sorte que dans 1'equation ditfe-
rentielle E Cr + Rr, la constante d'amortissement R, et par consequent

le temps de relaxation t 1/RC, soit complexe. Nous posons

t t0 exp /ß, de sorte que /cot cox0 exp / (ß + tc/2) cot0 exp /a.

Quand cor0 est variable et ß constant, dans le plan w la fonction
w /cot est une droite qui passe par l'origine. Par la relation bilineaire
z (1 — w)l( 1 + w), cette droite dans le plan w est transformee en un
cercle dans le plan z, qui passe par les points D (z + 1) et A (z — 1)

et qui a son centre C ä une distance tan ß au-dessous de l'origine 0. L'axe
imaginaire v (pour lequel a nß) se transforme en donnant le demi-cercle

ordinaire de Debye. Sur Fare AMD dans le plan z, il est aise de determiner

graphiquement la valeur de cot0, car cot0 AC/(OB — OC). Pour
z OD 1, on a cot0 0, pour z OA — 1, cot0 co et pour
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Jmz maximum, ou z OM / tan a/2, o>t0 1. En depla^ant l'ori-
gine ä gauche, on obtient pour la permittivite e la relation generale

1 — /o)t0 exp /ß
/o>t0 exp /ß

Dejä Cole et Cole ont remarque 1 qu'on peut souvent donner une expression

approximative de la permittivite complexe observee par un arc de

cercle. On trouve leur cercles phenomenologiques en posant dans l'expression
bilineaire ci-dessus w (/toT0)'t ((üT0)k exp /A-rc/2, de sorte que Tangle
de Cole a est egal ä kizß. II semble que Interpretation physique de leur
relation n'a pas encore ete donnee.

1 Cole, R. H. et K. S. Cole, J. Chem. Phys., 9 (1941), 341.
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