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la pycnose specifique des cellules B, dans les ilots ayant acquis
leur structure definitive alors que, chez le meme animal, les

ilots ä manteau ne presentent pas traces de pycnose. II semble

done que le complexe plasmodial B des ilots ä manteau n'a

pas encore atteint un « degre de maturite » süffisant pour que
sa sensibilite ä l'alloxane soit realisee ou que la circulation
encore incomplete de l'ilot empeche l'alloxane d'arriver an

contact des cellules B.
Ces resultats permettent d'expliquer la resistance des nou-

veaux-nes et des jeunes chez le rat, lapin, chat, etc., ä l'alloxane.

Dans ces especes, en effet, ä la naissance, le pancreas
endocrine est forme uniquement par des ilots ä manteau,
les ilots definitifs ne se diflerenciant qu'apres la naissance a

des epoques variant suivant l'espece 1.

A.-M. Du Bois, G. Turian et A. Gonet. — Effets de l'acide

borique sur la croissance; reeherches sur Allium cepa et le tetard
de grenouille.

L'action du bore sur les processus de croissance tissulaire,
tant vegetaux qu'animaux, est encore tres mal connue.
W. Baumeister (1953) a signale qu'une deficience en bore
declenche rapidement la necrose des apex meristematiques de

diverses plantes. G. Turian (1956) a montre qu'un exces de

bore provoque egalement des alterations du gametange chez

Allomyces aboutissant ä la production de gametes geants
plurinuclees. — Quant a Faction du bore sur la croissance
des tissus animaux, il n'existe, ä notre connaissance, aucun
travail sur le sujet.

Nous avons etudie l'effet d'un exces de bore — sous forme
d'aeide ortho-borique ä diverses concentrations — d'une part
sur la croissance des racines d'Allium cepa, et, d'autre part,
sur la vitesse de regeneration, apres amputation, de la queue
de tetards de Rana temporaria.

1 Le travail in extenso paraitra dans le Zeitschrift für Zellforschung.
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Pour Allium cepa, nous avons utilise des solutions d'acide

borique variant de M/1000 ä M/10 et mesure la longueur
maximale des racines du meme bulbe, de 24 en 24 heures,

pendant 5 jours. Les courbes de eroissance (fig. 1) montrent

Fig. i.

Allium cepa — Effets de l'acide borique sur la eroissance des racines.
Les plus longues racines du meme bulbe pour chaque concentration
d'acide borique et du bulbe temoin ont ete mesurees toutes les

24 heures, durant 5 jours.

nettement que l'acide borique ralentit la vitesse de eroissance

des racines; le ralentissement, dejä sensible ä la concentration

M/1000 s'accentue ä M/100. A ces concentrations cepen-
dant, les racines, quoique plus courtes que chez les temoins,
sont d'apparence normale et de longueur ä peu pres egale dans

un meme bulbe. Par contre, ä la concentration M/10, la
eroissance est fortement entravee et, dans un meme bulbe, la

longueur des racines est tres variable; au 5e jour, quelques-unes

atteignent 18-20 mm, mais la plupart n'ont guere depasse
6-8 mm. Ces racines rabougries sont frequemment tordues,
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coudees et renflees ä l'apex; ces alterations morphologiques
apparaissent a la concentration de M/50 dejä et sont tres

accusees ä M/25.
Sur la queue en regeneration de tetard, l'acide borique

provoque egalement un ralentissement marque de l'allongement
d' bourgeon de regeneration (fig. 2). A la concentration

Fig. 2.

Tetards de R. temporaria — Effets de l'acide borique sur la regeneration

de la queue durant les 9 jours qui ont suivi l'amputation.
Chaque courbe a ete etablie en prenant la valeur moyenne de la
longueur des regenerats de 3 tetards sacrifies de 48 heures en
48 heures, ä partir de la vingt-quatrieme heure apres l'amputation.

M/1000, Faction du bore est encore tres faible; pendant les

9 jours de la duree de l'experience, la courbe de croissance

est de tres peu inferieure ä celle des temoins. Aux concentrations

M/500 et M/100, par contre, l'eflet du bore sur la vitesse

d'apparition du bourgeon de regeneration et sur son allonge-
ment se fait nettement sentir: ä la concentration M/100, par
exemple, la premiere ebauche du bourgeon de regeneration
apparait au cours du 3e jour seulement (apparition chez les

temoins, 24 heures apres l'amputation) et la longueur du
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regenerat est constamrnent reduite de moitie au moins par
rapport ä celle des temoins. A la concentration M/75, il faut
attendre le 6e jour pour apercevoir les premiers indices d'une

regeneration et les tetards n'ont jamais survecu au-delä du
9e jour (120 animaux) aux concentrations de M/50-M/10, les

animaux sont morts en 3 a 6 jours sans montrer traces de

regeneration.
L'effet tres marque de l'acide borique sur la vitesse de

croissance aussi bien des racines d'oignons que de la queue
des tetards implique une action directe du bore sur la mitose.
I .'etude cytologique n'a, pour le moment, ete faite que pour
les racines d'oignons b

L'examen des coupes histologiques 2 montre que les

solutions d'acide borique M/1000-M/100 ne provoquent pas d'alte-
rations specifiques des cellules dans les meristemes des racines

mais le nombre des cellules en prophase est beaucoup plus
eleve et celui des cellules en metaphase, anaphase ou
telophase beaucoup moins grand que dans la racine temoin. Aux
concentrations M/75-M/50, les noyaux presentent des alterations

qui s'accentuent avec la concentration en bore. Les

Stades mitotiques, metaphase ä telophase, ont pratiquement
disparu; par contre, les tres nombreux noyaux en prophase

presentent tous un nucleole normal flottant dans une grosse
vacuole arrondie occupant la majeure partie du noyau, les

chromosomes dejä plus ou moins constitues sont ainsi comple-
tement refoules dans la zone peripherique du noyau. A la

concentration M/25, les figures mitotiques, prophases
comprises, ont completement disparu. Dans la plupart des cellules,
le nucleole est fortement contracte, irregulier, etire ä la
surface d'une toute petite vesiculette; la chromatine fmement

1 L'etude cytologique des queues de tetard, actuellement en

cours, se complique du fait de la diversite des tissus en presence
dans le regenerat (chorde dorsale, tissu nerveux, musculaire, con-
jonctif, etc.) et par les effets d'une intoxication generale avec
alteration du foie, par l'acide borique.

2 Techniques utilisees: fixation au liquide de Zenker, coupes
a la parafline ä 7p, coloration hematoxyline de Heidenhain, reaction
de Brächet par la mise en evidence des acides ribo- et desoxyribo-
nucleiques; frottis par ecrasement suivi de coloration ä la toluidine.
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dispersee et le cytoplasme paraissent encore normaux. Par

contre ä la concentration M/10, le cytoplasme est partiellement
lyse ainsi que le noyau. Les nucleoles completement ratatines
ont pris des formes tout ä fait irregulieres.

II resulte de ces observations que l'acide borique ralentit
la croissance des racines chez Allium cepa en inhibant le

processus normal de la mitose, en la bloquant au stade

prophase, ä faibles concentrations; en empechant meme la prophase
de s'installer, ä concentrations plus elevee. Le bore se rattache
done au groupe des inhibiteurs preprophasiques-prophasiques
etablit par Deysson (1948) et d'Amato (1948-1949). Deysson
(1956) pense que les inhibiteurs preprophasiques-prophasiques
alterent le metabolisme cellulaire, plus particulierement le

metabolisme des acides nucleiques preparant la mitose. II est

probable que l'acide borique, aux concentrations mitosta-
tiques M/100-M/50, agit sur ce metabolisme puisque son action
se manifeste sur le nucleole qui represente la principale accumulation

d'acide ribo-nucleique intranucleaire. On peut done

emettre l'hypothese que les alterations nucleolaires observees

et l'incapacite de ce corpuscule de se resorber en fin de

prophase decouleraient d'une interaction acide borique — acide

ribonucleique ayant pour consequence le ralentissement et
l'accumulation des mitoses au stade prophasique et dans les

cas extremes l'inhibition complete de la mitose L

Paul Rossier. — Une geometrie sans mesure, mais avec

congruence des segments de droite.

On appelle mesure cayleyenne d'un segment un nombre

proportionnel au logarithme du birapport des extremites du

segment avec deux points fixes, dits absolus, de son support.
La mesure cayleyenne d'un segment dont une extremite est
Fun des points absolus est infinie. Si les deux points absolus
sont confondus, les mesures cayleyennes des segments sont

1 Le travail in extenso avec microphotographies et bibliographie
paraitra dans Caryologia.
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