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CHAPITRE V.

CONCLUSIONS GENERALES

[LES HYPOTHESES GEOLOGIQUES.

Rappelons tout d’abord que les géologues ont reconnu,
du S au N, dans le Népal oriental, plusieurs unités tectoniques
et géologiques distinctes:

1. Série des Siwaliks [6, 11], série de Dharan [2].

Cette zone est constituée par de la molasse tertiaire affleu-
rant en une mince intercalation, entre les alluvions de la plaine
du Gange et les premiers chainons de I’'Himalaya.

2. Nappes de Nawakot [6. 11], série de Sangourt [2].

Ces nappes peuvent se comparer aux nappes helvétiques
des Alpes. Elles chevauchent la série des Siwaliks. Elles sont
formées de breches polygéniques, de calcaires plus ou moins
dolomitiques, de quartzites, de phyllites et de conglomérats,
s’étageant vraisemblablement du Carbonifére au Rhétien. La
zone des racines et le front de ces nappes sont parfois injectés
et métamorphisés.

3. Nappes de Kathmandu 1 a 4 [6, 11], ensemble du Bas-Hima-
laya [2].

Elles chevauchent les nappes de Nawakot, parfois sur des
distances considérables. Les nappes de Kathmandu s’indi-
vidualisent en cinq nappes [6, 11], ou quatre [2]. Elles ne
seraient que la répétition tectonique d’une unique série strati-
graphique formée surtout de phyllades, quartzites, amphibolites,
micaschistes et migmatites, allant des termes épimétamor-
phiques a ceux franchement métamorphiques.
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4. Nappe de Kathmandu 6 [6, 11], base de la série du Barun [2].

Cet élément a été attribué aux nappes de Kathmandu
par A. Lombard et T. Hagen, car ces auteurs ont reconnu
un important chevauchement entre cet élément et les nappes
de Khumbu, situées directement au-dessus.

La nappe de Kathmandu 5 a été attribuée a la série du
Barun par P. Bordet et M. Latreille, surtout pour des raisons
de parenté pétrographique. En effet, la nappe de Kathmandu 5
est beaucoup plus métamorphique que les autres nappes de
Kathmandu, et se rapproche de la série du Barun par ses
gneiss.

5. Nappes de Khumbu 1 a 3 [6, 11], migmatites de Namche
" Bazar [2] et série du Barun [2].

Ce puissant ensemble, trés métamorphique, est constitué
surtout de gneiss divers, de calcaires métamorphiques, de
cornéennes et granites plus ou moins hétérogeénes. Il comprend
a sa base un trés grand développement de migmatites dans
la région de Namche Bazar.

6. Granite du Makalu (2], base de la Dalle du Thibet [11],
granite du Mustang [6].

Cette masse granitique constituerait la base d’une nou-
velle série, la Dalle du Thibet, chevauchant la précédente
(A. Lombard, [11]) ou se serait injectée dans une disconti-
nuité tectonique de faible importance située entre la série
thibétaine et celle du Barun (P. Bordet et M. Latreille, [2]).

7. Série du Thibet [2, 6], partie supérieure de la Dalle du Thibet
[11].

Cette série, contenant des termes de métamorphisme
moyen jusqu’aux termes non métamorphiques, repose en
concordance sur la série du Barun (P. Bordet, [2]) ou en dis-
cordance tectonique ([6], [11], A. Lombard et T. Hagen).
Cet ensemble est constitué de phyllites, de calcaires plus ou
moins gréseux, de quartzites, parfols imprégné a la base de
feldspaths métasomatiques, injecté de filons ou masses grani-
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tiques issues du granite sous-jacent, aboutissant a la formation
de roches de contact.

Le sommet de cette série, non métamorphique, est attribué
au Permo-Carbonifére.

Plus au N affleurent les termes mésozoiques, qui forment
une grande partie des plateaux thibétains.

LLES HYPOTHESES TECTONIQUES.

D’aprés A. Lombard et T. Hagen, les ensembles suivants
sont séparés par des discontinuités tectoniques et géologiques
majeures:

Série des Siwaliks;

Nappes de Nawakot;

Nappes de Kathmandu 1 4 5 ;
Nappes de Khumbu 1 a 3;

Dalle du Thibet (avec sa semelle granitique et la série
thibétaine non métamorphique.

D’aprés P. Bordet et M. Latreille, seuls les ensembles
suivants doivent étre nettement séparés:

Série de Dharan (= Série des Siwaliks);
Série de Sangouri (= Nappes de Nawakot);

Ensemble du Bas-Himalaya (= Nappes de Kathmandu
14 4).

Ensemble du Haut-Himalaya (comprenant une série conti-
nue allant de la série du Barun (= nappes de Kathmandu 5)
jusqu’a la série thibétaine non métamorphique).

PETROGRAPHIE DE CES ENSEMBLES.

Nous avons précisé la pétrographie de ces ensembles dans
nos deux précédentes notes et ce travail-ci. Voici un résumé
des conclusions auxquelles nous sommes arrivés a la fin de
chaque chapitre traitant chaque ensemble en particulier.
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Les nappes de Nawakot.

Ces nappes contiennent, dans la région d’Okhaldunga:

a) Surtout des grés, des quartzites, des phyllites parfois char-
bonneuses, des calcaires fins. Ces roches ne sont pas du
tout métamorphiques: les recristallisations ne dépassent pas
celles attribuables 4 la diagenese.

b) Quelques gneiss et tourmalinite, beaucoup plus rares.

Ces roches n'ont pas conservé de restes d’'une trame pri-
mitive. Peut-étre sont-elles intrusives, ou représentent-elles des
coins cristallins tectoniquement inclus dans les nappes de
Nawakot (?).

Les nappes de Kathmandu.

a) Nous avons facilement pu rattacher les échantillons,
récoltés par A. Lombard entre Kathmandu et Namche Bazar,
a la série stratigraphique établie par P. Bordet et M. La-
treille [2]. Ces échantillons appartiennent a4 une zone des
nappes de Kathmandu proche des racines.

Nous y avons reconnu un métamorphisme s’étageant entre
celui de I'épizone jusqu’a la catazone trés supérieure. Quant
au niveau le plus inférieur de cette série, il n’est pas constitué
de migmatites, mais d’arkoses métamorphiques a faciés de
pseudo-embréchites ceillées, parfois presque completement
recristallisées.

b) La partie frontale des nappes de Kathmandu semble avoir
une constitution différente; ses faciés s’accordent plus difficile-
ment & la série stratigraphique de P. Bordet et M. Latreille.

On y rencontre des termes épimétamorphiques (voir aussi:
[12]); les termes plus métamorphiques (en général catazone
moyenne a supérieure) sont formés par des quartzites, des
amphibolites, des roches & grain trés fin (cornéennes a diop-
side, etc... gneiss tres fins dioritiques, potassiques, etc. ..
rubanés, de plusieurs variétés). Nous avons été frappés par la
ressemblance entre ce groupe de roches et celles de méme
sorte, trés fréquentes, appartenant aux nappes de Khumbu.
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Il semble donc que les faciés des roches, appartenant aux
racines et au front des nappes de Kathmandu, ne soient pas
trés homogeénes, en tous les cas dans cette région.

Nappe de Kathmandu 5.

Cette nappe est constituée surtout par les roches suivantes:
micaschistes, quartzites plus ou moins feldspathiques micacés,
gneiss divers, principalement dioritiques.

Ces gneiss sont des gneiss-ectinites, plus ou moins
parfaitement recristallisés; leur richesse en quartz indique
une origine para et le microscope montre ¢a et la des restes
de structure détritique: il s’agit trés vraisemblablement
d’anciennes arkoses.

On peut encore noter un léger apport potassique. Le méta-
morphisme de ces gneiss est celui de la catazone supérieure et
moyenne.

La nappe de Kathmandu 5 semble donc s’apparenter par
ses gneiss 4 la base des autres nappes de Kathmandu 1 a 4,
tout en étant plus métamorphique. (Ce fait s’accorde diffici-
lement avec la tectonique, puisque la nappe de Kathmandu 5
chevauche les autres nappes de Kathmandu).

Mais d’autre part, le microscope montre un apport potas-
sique et un métamorphisme graduels et de plus en plus impor-
tants, & mesure qu’'on s’approche des migmatites de Namche
Bazar. (Ce fait laisserait supposer une continuité pétrogra-
phique entre la nappe de Kathmandu 5 et les migmatites de
Namche Bazar).

Migmatites de Namche Bazar.

Ces migmatites se caractérisent par un apport potassique
intense, aboutissant & la formation de gneiss et granites nébu-
litiques, de composition alcaline, monzonitique, etc. ..

Les gneiss non migmatisés de cette région (gneiss a olgo-
clase, cordiérite, sillimanite, biotite, parfois & grenat et mus-
covite) appartiennent 4 la catazone supérieure et inférieure.
Nous pensons donc que le front des migmatites a atteint la
catazone inférieure dans la région de Namche Bazar.



372 CONTRIBUTION A L'ETUDE GEOLOGIQUE ET

Nappes de Khumbu 1 a 3.

Cet énorme ensemble contient de nombreuses variétés de
roches: granites, gneiss et paragneiss de toutes sortes, calcaires
4 minéraux, diorites, gabbros, cornéennes, amphibolites, roches
de contact, etc... (nous y avons délimité des aires minéra-
logiques [9]).

Les roches les moins métamorphiques appartiennent a la
mésozone moyenne. L’imprégnation de minéralisateurs, pro-
venant trés vraisemblablement de I'intrusion granitique de la
base de la Dalle du Thibet, se fait sentir assez loin dans les
nappes de Khumbu, et le sommet de cette série (gneiss noirs
du Barun ou Clochetons) est trés riche en filons intrusifs et
roches de contact.

Granite de la Dalle du Thibet.

Ce granite est leucocrate; il est trés souvent tourmalini-
fere, et son feldspath potassique est de l’orthose.

Ce granite s’est mis en place vers la fin des mouvements
tectoniques, car il est rarement écrasé.

Série du Thibet.

Cette série, & sa base, comprend de nombreuses intrusions
et roches de contact, similaires a celles de la partie supérieure
des nappes de Khumbu (Clochetons).

Le métamorphisme s’assimile ici & celui de la mésozone
meédiane ou inférieure.

Les roches épimétamorphiques, formant le sommet de cette
série, sont des calcaires plus ou moins gréseux, des quartzites
et des phyllites. On les trouve approximativement a la
cote 8000 au Cho-Oyu et 8500 & I’Everest. Le sommet de
I’Everest n’est plus du tout métamorphique.

PASSAGES ET DIFFERENCES ENTRE LES ELEMENTS STRUCTURAUX.

Au point de vue pétrographique, les passages et les diffé-
rences entre les éléments structuraux sont les suivants:
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Différence entre les nappes de Nawakot et de Kathmandu.

Elle se manifeste par une différence de métamorphisme.
Les roches non métamorphiques appartiennent aux nappes de
Nawakot, les roches épimétamorphiques aux nappes de Kath-
mandu; quant aux roches franchement métamorphiques, a
part quelques exceptions, elles appartiennent en regle géné-
rale aux nappes de Kathmandu.

A noter que les facies des nappes de Kathmandu sont
beaucoup plus variés que ceux des nappes de Nawakot.

Différences entre les nappes de Kathmandu 1 a 4 et Kathmandu 5.

La nappe de Kathmandu 5 est plus métamorphique (cata-
zone moyenne et supérieure jusqu’ad mésozone) que les nappes
de Kathmandu 1 a 4 (mésozone inférieure jusqu’a épizone).
Les parties profondes de la zone des racines des nappes de
Kathmandu 1 a 4 sont trés semblables & celles des parties
profondes de la nappe de Kathmandu 5.

Différences entre les roches de part et d’autre du granite de la
Dalle du Thibet.

Il n’y en a aucune vraiment typique. On observe de part
et d’autre de cette limite, les mémes roches et un métamor-
phisme semblable.

Différence entre les granites de la Dalle du Thibet et ceux des
nappes de Khumbu.

La nature du feldspath potassique permet aisément la
distinction entre ces deux roches d’origine différente: le granite
de la Dalle du Thibet contient de 'orthose, et celui des nappes
de Khumbu du microcline. On peut observer, entre ces deux
ensembles, une zone ou l'orthose devient triclinique.

LE METAMORPHISME.

La région de Namche Bazar, atteinte par le front des mig-
matites, appartient & la catazone inférieure.

Au N et au S de cette zone, le métamorphisme décroit
réguliérement.
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La base des nappes de Khumbu et la nappe de Kathmandu 5
contiennent des roches appartenant & la catazone moyenne.

Le sommet des nappes de Khumbu (Clochetons) et la base
des nappes de Kathmandu 1 & 4 appartiennent approxima-
tivement a la catazone supérieure et a la mésozone inférieure.

La zone épimétamorphique se retrouve au sommet des
nappes de Kathmandu (attribué au Carbonifére inférieur) et
approximativement sous le sommet de I’Everest (attribué au
Carbonifére).

Enfin, les roches non métamorphiques afflleurent au sommet
de 'Everest (attribué au Permo-Carbonifere) et a partir de
la base des nappes de Nawakot (base attribuée au Carboni-
fere).

Il semble donc qu’un métamorphisme semblable a atteint
le méme étage au N et au S de la chaine himalayenne, dans
le Népal oriental.

Université de Genéye.
Laboratoires de Minéralogie et de Petrographie.
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