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Chapitre V.

CONCLUSIONS GfiNfiRALES

Les hypotheses geologiques.

Rappelons tout d'abord que les geologues ont reconnu,
du S au N, dans le Nepal oriental, plusieurs unites tectoniques
et geologiques distinctes:

1. Serie des Siwaliks [6, 11], serie de Dharan [2],

Cette zone est constitute par de la molasse tertiaire affleu-
rant en une mince intercalation, entre les alluvions de la plaine
du Gange et les premiers chainons de 1'Himalaya.

2. Nappes de Nawakot [6. 11], serie de Sangouri [2],

Ces nappes peuvent se comparer aux nappes helvttiques
des Alpes. Elles chevauchent la serie des Siwaliks. Elles sont
formees de breches polygeniques, de calcaires plus ou moins

dolomitiques, de quartzites, de phyllites et de conglomerats,
s'etageant vraisemblablement du Carbonifere au Rhetien. La
zone des racines et le front de ces nappes sont parfois injectes
et metamorphises.

3. Nappes de Kathmandu 1 ä 4 [6, 11], ensemble du Bas-Hima-
laya [2],

Elles chevauchent les nappes de Nawakot, parfois sur des

distances considerables. Les nappes de Kathmandu s'indi-
vidualisent en cinq nappes [6, 11], ou quatre [2]. Elles ne

seraient que la repetition tectonique d'une unique serie strati-
graphique formee surtout de phyllades, quartzites, amphibolites,
micaschistes et migmatites, allant des termes epimetamor-
phiques ä ceux franchement metamorphiques.
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4. Nappe de Kathmandu 5 [6, 11], base de la serie du Barun [2].

Cet element a ete attribue aux nappes de Kathmandu

par A. Lombard et T. Hägen, car ces auteurs ont reconnu

un important chevauchement entre cet element et les nappes
de Khumbu, situees directement au-dessus.

La nappe de Kathmandu 5 a ete attribuee ä la serie du

Barun par P. Bordet et M. Latreille, surtout pour des raisons
de parente petrographique. En effet, la nappe de Kathmandu 5

est beaucoup plus metamorphique que les autres nappes de

Kathmandu, et se rapproche de la serie du Barun par ses

gneiss.

5. Nappes de Khumbu 1 ä 3 [6, 11], migmatites de Namche

Bazar [2] et serie du Barun [2],

Ce puissant ensemble, tres metamorphique, est constitue
surtout de gneiss divers, de calcaires metamorphiques, de

corneennes et granites plus ou moins heterogenes. II comprend
ä sa base un tres grand developpement de migmatites dans

la region de Namche Bazar.

6. Granite du Makalu [2], base de la Dalle du Thibet [11],
granite du Mustang [6],

Cette masse granitique constituerait la base d'une nou-
velle serie, la Dalle du Thibet, chevauchant la precedente
(A. Lombard, [11]) ou se serait injectee dans une discontinuity

tectonique de faible importance situee entre la serie

thibetaine et celle du Barun (P. Bordet et M. Latreille, [2]).

7. Serie du Thibet [2, 6], partie superieure de la Dalle du Thibet

[11].

Cette serie, contenant des termes de metamorphisme

moyen jusqu'aux termes non metamorphiques, repose en
concordance sur la serie du Barun (P. Bordet, [2]) ou en
discordance tectonique ([6], [11], A. Lombard et T. Hägen).
Cet ensemble est constitue de phyllites, de calcaires plus ou
moins greseux, de quartzites, parfois impregne ä la base de

feldspaths metasomatiques, injecte de filons ou masses grani-
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tiques issues du granite sous-jacent, aboutissant ä la formation
de roches de contact.

Le sommet de cette serie, non metamorphique, est attribue
au Permo-Carbonifere.

Plus au N affleurent les termes mesozoiques, qui forment
une grande partie des plateaux thibetains.

Les hypotheses tectoniques.

D'apres A. Lombard et T. Hagen, les ensembles suivants
sont separes par des discontinuity tectoniques et geologiques
majeures:

Serie des Siwaliks;
Nappes de Nawakot;
Nappes de Kathmandu 14 5;
Nappes de Khumbu 1 ä 3;

Dalle du Thibet (avec sa semeile granitique et la serie

thibetaine non metamorphique.
D'apres P. Bordet et M. Latreille, seuls les ensembles

suivants doivent etre nettement separes:

Serie de Dharan Serie des Siwaliks);
Serie de Sangouri Nappes de Nawakot);

Ensemble du Bas-Himalaya Nappes de Kathmandu
1 ä 4).

Ensemble du Haut-Himalaya (comprenant une serie continue

allant de la serie du Barun nappes de Kathmandu 5)

jusqu'ä la serie thibetaine non metamorphique).

Petrographie de ces ensemrles.

Nous avons precise la petrographie de ces ensembles dans

nos deux precedentes notes et ce travail-ci. Voici un resume
des conclusions auxquelles nous sommes arrives ä la fin de

chaque chapitre traitant cbaque ensemble en particulier.
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Les nappes de Nawakot.

Ces nappes contiennent, dans la region d'Okhaldunga:

a) Surtout des gres, des quartzites, des phyllites parfois char-

bonneuses, des calcaires fins. Ces roches ne sont pas du

tout metamorphiques: les recristallisations ne depassent pas
Celles attribuables ä la diagenese.

b) Quelques gneiss et tourmalinite, beaucoup plus rares.

Ces roches n'ont pas conserve de restes d'une trame
primitive. Peut-etre sont-elles intrusives, ou representent-elles des

coins cristallins tectoniquement inclus dans les nappes de

Nawakot

Les nappes de Kathmandu.

a) Nous avons facilement pu rattacher les echantillons,
recolt^s par A. Lombard entre Kathmandu et Namche Bazar,
ä la serie stratigraphique etablie par P. Bordet et M. La-
treille [2]. Ces echantillons appartiennent ä une zone des

nappes de Kathmandu proche des racines.
Nous y avons reconnu un metamorphisme s'etageant entre

celui de l'epizone jusqu'ä la catazone tres superieure. Quant
au niveau le plus inferieur de cette serie, il n'est pas constitue
de migmatites, mais d'arkoses metamorphiques ä facies de

pseudo-embrechites oeillees, parfois presque completement
recristallisees.

b) La partie frontale des nappes de Kathmandu semble avoir
une constitution differente; ses facies s'accordent plus difficile-
ment ä la serie stratigraphique de P. Bordet et M. Latreille.

On y rencontre des termes epimetamorphiques (voir aussi:

[12]); les termes plus metamorphiques (en general catazone

moyenne ä superieure) sont formes par des quartzites, des

amphibolites, des roches ä grain tres fin (corneennes ä diop-
side, etc. gneiss trfes fins dioritiques, potassiques, etc.

rubanes, de plusieurs varietes). Nous avons ete frappes par la
ressemblance entre ce groupe de roches et Celles de meme
sorte, tres frequentes, appartenant aux nappes de Khumbu.
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II semble done que les facies des roches, appartenant aux
racines et au front des nappes de Kathmandu, ne soient pas
tres homogenes, en tous les cas dans cette region.

Nappe de Kathmandu 5.

Cette nappe est constitute surtout par les roches suivantes:
micaschistes, quartzites plus ou moins feldspathiques micaces,

gneiss divers, principalement dioritiques.
Ces gneiss sont des gneiss-ectinites, plus ou moins

parfaitement recristallises; leur richesse en quartz indique
une origine para et le microscope montre ?a et la des restes
de structure detritique: il s'agit tres vraisemblablement
d'anciennes arkoses.

On peut encore noter un leger apport potassique. Le meta-

morphisme de ces gneiss est celui de la catazone superieure et

moyenne.
La nappe de Kathmandu 5 semble done s'apparenter par

ses gneiss ä la base des autres nappes de Kathmandu 1 ä 4,

tout en etant plus metamorphique. (Ce fait s'accorde diflici-
lement avec la tectonique, puisque la nappe de Kathmandu 5

chevauche les autres nappes de Kathmandu).
Mais d'autre part, le microscope montre un apport potassique

et un metamorphisme graduels et de plus en plus impor-
tants, ä mesure qu'on s'approche des migmatites de Namche
Bazar. (Ce fait laisserait supposer une continuity petrogra-
phique entre la nappe de Kathmandu 5 et les migmatites de

Namche Bazar).

Migmatites de Namche Bazar.

Ces migmatites se caracterisent par un apport potassique
intense, aboutissant ä la formation de gneiss et granites nebu-

litiques, de composition alcaline, monzonitique, etc.

Les gneiss non migmatises de cette region (gneiss ä oligo-
clase, cordierite, sillimanite, biotite, parfois ä grenat et mus-
covite) appartiennent ä la catazone superieure et inferieure.
Nous pensons done que le front des migmatites a atteint la
catazone inferieure dans la region de Namche Bazar.
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Nappes de Khumbu 1 ä 3.

Cet enorme ensemble contient de nombreuses varietes de

roches: granites, gneiss et paragneiss de toutes sortes, calcaires

ä mineraux, diorites, gabbros, corneennes, amphibolites, roches

de contact, etc. (nous y avons delimite des aires minera-

logiques [9]).
Les roches les moins metamorphiques appartiennent ä la

mesozone moyenne. L'impregnation de mineralisateurs, pro-
venant tres vraisemblablement de l'intrusion granitique de la
base de la Dalle du Thibet, se fait sentir assez loin dans les

nappes de Khumbu, et le sommet de cette serie (gneiss noirs
du Barun ou Clochetons) est tres riche en filons intrusifs et
roches de contact.

Granite de la Dalle du Thibet.

Ce granite est leucocrate; il est tres souvent tourmalini-
fere, et son feldspath potassique est de l'orthose.

Ce granite s'est mis en place vers la fin des mouvements

tectoniques, car il est rarement ecrase.

Serie du Thibet.

Cette serie, ä sa base, comprend de nombreuses intrusions
et roches de contact, similaires ä Celles de la partie superieure
des nappes de Khumbu (Clochetons).

Le metamorphisme s'assimile ici k celui de la mesozone
mediane ou inferieure.

Les roches epimetamorphiques, formant le sommet de cette
serie, sont des calcaires plus ou moins greseux, des quartzites
et des phyllites. On les trouve approximativement ä la

cote 8000 au Cho-Oyu et 8500 ä l'Everest. Le sommet de

l'Everest n'est plus du tout metamorphique.

Passages et differences entre les Elements structuraux.

Au point de vue petrographique, les passages et les

differences entre les elements structuraux sont les suivants:
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Difference entre les nappes de Nawakot et de Kathmandu.

Elle se manifeste par une difference de metamorphisme.
Les roches non metamorphiques appartiennent aux nappes de

Nawakot, les roches epimetamorphiques aux nappes de

Kathmandu; quant aux roches franchement metamorphiques, ä

part quelques exceptions, elles appartiennent en regie gene-
rale aux nappes de Kathmandu.

A noter que les facies des nappes de Kathmandu sont

beaucoup plus varies que ceux des nappes de Nawakot.

Differences entre les nappes de Kathmandu 1 diet Kathmandu 5.

La nappe de Kathmandu 5 est plus metamorphique (cata-
zone moyenne et superieure jusqu'ä mesozone) que les nappes
de Kathmandu 1 a 4 (mesozone inferieure jusqu'ä epizone).
Les parties profondes de la zone des racines des nappes de

Kathmandu 1 a 4 sont tres semblables ä celles des parties
profondes de la nappe de Kathmandu 5.

Differences entre les roches de part et d'autre du granite de la
Dalle du Thibet.

II n'y en a aucune vraiment typique. On observe de part
et d'autre de cette limite, les memes roches et un metamorphisme

semblable.

Difference entre les granites de la Dalle du Thibet et ceux des

nappes de Khumbu.

La nature du feldspath potassique permet aisement la
distinction entre ces deux roches d'origine differente: le granite
de la Dalle du Thibet contient de l'orthose, et celui des nappes
de Khumbu du microcline. On peut observer, entre ces deux

ensembles, une zone oil l'orthose devient triclinique.

Le metamorphisme.

La region de Namche Bazar, atteinte par le front des mig-
matites, appartient ä la catazone inferieure.

Au N et au S de cette zone, le metamorphisme decroit
regulierement.
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La base des nappes de Khumbu et la nappe de Kathmandu 5

contiennent des roches appartenant ä la catazone moyenne.
Le sommet des nappes de Khumbu (Clochetons) et la base

des nappes de Kathmandu 1 ä 4 appartiennent approxima-
tivement ä la catazone superieure et ä la mesozone inferieure.

La zone epimetamorphique se retrouve au sommet des

nappes de Kathmandu (attribue au Carbonifere inferieur) et

approximativement sous le sommet de l'Everest (attribue au

Carbonifere).
Enfin, les roches non metamorphiques aflleurent au sommet

de l'Everest (attribue au Permo-Carbonifere) et ä partir de

la base des nappes de Nawakot (base attribuee au Carbonifere).

II semble done qu'un metamorphisme semblable a atteint
le meme etage au N et au S de la chaine himalayenne, dans

le Nepal oriental.

Vniversite de Geneve.
Laboratoires de Mineralogie et de Pe'trographie.
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