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La Constance de la tourmaline est aussi typique du granite
de la Dalle, quoique ce mineral pneumatolytique puisse

impregner profondement les nappes du Khumbu, et, nous le

verrons plus tard, aussi les nappes de Kathmandu et de

Nawakot, situees beaucoup plus loin vers le S.

Signalons enfin que le caractere intrusif du granite de la

Dalle du Thibet est parfois visible meme dans les coupes
minces (voir par ex. 131/5). Les plagioclases presentent souvent

une structure idiomorphe, assez typique des granites intru-
sifs [7].

Chapitre II.

LES CLOCHETONS

Introduction.

De nombreux petits sommets creneles, de couleur sombre,

apparaissent juste en avant de la Dalle du Thibet. On les

retrouve vers le S jusque dans la region de Ghat, au-delä de

Namche Bazar [11],

D'apres A. Lombard [11], leur materiau serait constitue de

paragneiss peu metamorphiques appartenant au sommet des

nappes de Khumbu. P. Bordet les a appeles « gneiss noirs du

Barun ».

Comme on va le voir dans la partie petrographique, cette
serie contient de nombreuses injections issues du granite de

la Dalle du Thibet.

A. Lombard a recolte les echantillons provenant de la serie

des Clochetons dans deux regions distinctes:

1. Sur les moraines du Glacier du Nangpa La.

2. Sur les moraines de la rive droite du Glacier de Khumbu.
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Petrographie.

Les roches recoltees dans ces deux regions se ressemblent

beaucoup. Ce sont des aplites, pegmatites, granites aplitiques
riches en tourmaline, des diorites et microdiorites, des gneiss

tres varies, parfois riches en diopside et hornblende, et enfin
des corneennes, roches de contact et amphibolites.

Moraines du Glacier du Nangpa La.

Aplites.

Ces roches leucocrates sont de composition et d'allure
variees.

L'echantillon 238/1/39 (aplite albitique ä phlogopite) est par-
faitement semblable ä celle decrite dans le chapitre consacre ä
la Dalle du Thibet (voir echant. 132/9, fig. 2). L'albite, fraiche,
en grains parfois un peu idiomorphes, est en meme proportion
que le quartz. Ge dernier mineral est arrondi, et forme souvent
des inclusions dans les plagioclases. On rencontre en outre un
peu de feldspath potassique autour des grains de quartz. La
phlogopite, en lamelies assez paralleles, presente des tons beige-
clair k incolore.

Mineraux accessoires: Rutile, zircon.

Aplites alcalines riches en quartz (238/1/34, 238/1/20).
Le premier echantillon (238/1/34), avec sa forte predominance

en quartz, ressemble un peu ä un quartzite. Le quartz
est indente, en assez grandes plages. L'albite, bicn maclee,
en moindre proportion, contient parfois de petites plages
d'orthose tres trouble, qui forme aussi de petits grains epars.

Quelques lamelles brunes de biotite parallele.
Le second echantillon (238/1/20) a un cachet plus aplitique.
Quelques rares plages d'orthose trouble, avec un peu d'apa-

tite, sont presque totalement envahies par le quartz xeno-
morphe. On observe qk et lä quelques lamelles paralleles de
biotite brune.

Mineraux accessoires: Zircon, apatite, rutile.

Les echantillons 238/1/5 et 238/1/36 sont de caractere
different.

L'echantillon 238/1/36 (aplite ä deux micas et tourmaline)
offre une structure enchevetree evoquant une cristallisation
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rapide. Les plagioclases sont zones (25% An en moyenne)
et älteres au centre, en un melange de petites lamelles de
sericite et de zeolites en veinules; leurs macles sont parfois
tordues et le quartz est plus ou moins cataclastique.

Orthose, tres frequente, xenomorphe, s'insinuant partout;
myrmecite entourant de nombreux feldspaths; quartz, souvent
dentelliforme, envahissant.

Biotite brune, piquetee de nombreuses aureoles pleo-
chrolques, se presentant souvent en feuillets tordus; sericite
commemjant ä s'effilocher en trainees onduleuses. Zones sub-
circulaires, formees d'un agregat de sericite fine, de matiere
isotrope un peu jaunätre et de chlorite (pinite?).

Grands cristaux squelettiques de tourmaline.
L'echantillon 238/1/5 (aplite ä muscovite) est encore plus

typiquement aplitique. Enchevetrement de quartz arrondi,
tres souvent en inclusions dans les feldspaths; orthose, tres
perthitique, assez idiomorphe; plagioclases, älteres (zeolites)
et envahissants.

Biotite rare et presque completement chloritisee. Lamelles
de muscovite un peu tordues, presque carrees.

Petits cristaux idiomorphes de tourmaline, parfois chloritisee

en chapelets dans un filonnet.

Pegmatites.

Elles se distinguent par leur structure tres grossiere et
leur pauvrete en micas. Elles ont toutes une structure lege-
rement ecrasee.

L'echantillon 238/1/12" (pegmatite alcaline) presente une
structure grossierement grenue, un peu cloisonnee [7],

Les grandes plages d'orthose alteree paraissent avoir ronge
les lamelles de biotite, dont il ne reste plus que de fines dentelles.
On observe encore un peu d'albite, vraisemblablement secondare,

en inclusion le long de certains clivages du feldspath
potassique. Elle se trouve associee aussi ä de petites plages
arrondies de quartz et ronge la peripheric des feldspaths (cette
disposition fait apparaitre la structure cloisonnee).

Les plagioclases sont rares (10-20% An), macles et entoures
d'une aureole secondaire plus acide. Le zircon est peu abondant.

Les echantillons 238/1/8 et 238/1/12 (pegmatite ä oligo-
clase et pegmatite alcaline ä biotite) sont tres semblables.

Le plagioclase made (macles courbes), variant de 10 ä
16% An, est souvent crible de petites inclusions carrees de
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feldspath potassique. Le quartz est informe, dentelliforme, un
peu cataclastique.

Mineraux accessoires: Muscovite, biotite, apatite, silli-
manite.

Granites.

lis sont tous assez leucocrates; la plupart sont assez riches
en tourmaline.
Granites aplitiques ä biotite et tourmaline (238/l/10a, 27, 30);
granite aplitique ä deux micas et tourmaline (238/1/37).

La structure est grenue ä plagioclases automorphes. Le
feldspath, un peu zone, peut contenir jusqu'ä 25% An. II
montre dans sa disposition une legere fluidalite. Le quartz
est xenomorphe, generalement arrondi et en inclusion dans
les feldspaths. L'orthose, tres finement perthitique, est maclee
selon Karlsbad. La biotite est un peu ployee et trouble.

L'echantillon 238/1/10a contient de la pinite arrondie,
entouree d'un peu de sillimanite. On observe encore deux
petits cristaux de disthene ä centre rose pleochrolque.

L'echantillon 238/1/27 contient aussi de la pinite, de 1'apatite,

du zircon, de la pennine, du rutile et de la tourmaline.
Enfin, notons la presence de sillimanite, de tourmaline

brune, de magnetite et de zircon dans l'echantillon 238/1/30.
L'echantillon 238/1/33 est assez altere. On peut distinguer

de l'orthose, du quartz xenomorphe, des plagioclases presque
completement zeolitises (l'echantillon ä vue montre des
feldspaths roses). Des veinules de zeolites traversent la roche.
On observe encore un peu de tourmaline squelettique. Les
deux micas sont toujours un peu ployes.

Diorites et microdiorites.

Diorite quartzique ä diopside plus ou moins ouralitise (238/1/25).
Diorite rubanee ä diopside plus ou moins ouralitise (238/1/29).
Diorite a hornblende et biotite (238/1/25).

Ces diorites sont assez proches des amphibolites feldspa-
thiques plus ou moins quartzeuses decrites precedemment (voir
Dalle du Thibet).

Les echantillons 238/1/10 et 238/1/29 sont tres semblables.
Leur structure est grenue, poeciloblastique et rubanee.
Les bandes sont marquees par l'alternance de zones ä

diopside et ä hornblende, cette derniere derivant du pyroxene
par ouralitisation (on observe parfois dans l'amphibole des
restes de pyroxene presque totalement epigenise). Ces deux
mineraux sont plus ou moins poeciloblastiques; ils incluent
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surtout des plages arrondies de quartz, et plus rarement de

feldspath. (Andesine xenomorphe un peu zeolitisee (33-35% An,
inclusions de quartz).

Mineraux accessoires: Sphene, apatite; l'echantillon 238/1/29
contient un peu de zircon et de zoisite.

L'echantillon 238/1/25 (diorite ä hornblende et biotite),
montre une structure grenue poecilitique.

De grands elements poecilitiques de hornblende verte
(inclusions de quartz et surtout de feldspath), avec de petites
plages arrondies de plagioclase bien made (45% An), sont
disposes en lits entre des zones onduleuses formees de biotite
brune et de plagioclase, avec un peu de quartz. Ce dernier
mineral constitue gä et lä quelques grandes plages.

Mineraux accessoires: Apatite, sphene frequent, pennine.

Microdiorite alteree a pennine (238/1/23).

Cet echantillon est d'un tout autre caractere. Sa structure
est microgrenue ä graphique.

On observe de grands cristaux porphyriques de plagioclase,
interpenetres et peu macles (60% An), contenant des inclusions

graphiques de feldspath potassique, avec des veinules
de zeolites formant parfois de petites plages. La päte est constitute

de petits cristaux enchevetres de plagioclase, idiomorphes,
d'apatite en prismes parfaitement developpes, avec un peu
de calcite et de quartz arrondi.

l'ne chlorite, dispersive dans les tons violets, est concentree
en certains points de la röche; eile parait deriver de biotite,
dont eile contient quelques restes. Ces concentrations sont en
outre riches en exsudats tres fins de leucoxene ou de sphene.

Gneiss.

Gneiss riche en quartz, a biotite (238/1/5') (ou quartzite felds-
pathique ä biotite).

La structure est grenue, un peu cataclastique et un peu
parallele.

Le quartz est de forme irreguliere; il se presente soit en
plages assez grandes, resultant de la recristallisation d'elements
plus petits, soit en plages arrondies assez petites. La biotite
est finement litee, en lamelles allongees. On rencontre parfois
un peu de plagioclase (oligoclase).

Peut-etre s'agit-il d'un quartzite, mais on n'en rencontre
plus la structure en mosaique.
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Gneiss granitique ä hornblende (238/1/19, 238/1/24).
La structure est grenue parallele, ä tendance porphyro-

blastique et poeciloblastique.
La hornblende verte, est un peu porphyroblastique et

poeciloblastique. Elle contient encore quelques restes plus clairs de

diopside.
L'orthose, abondante, maclee selon Karlsbad, forme un

fond xenoblastique. Le plagioclase, tres altere, aussi xeno-
morphe, correspond ä une andesine ä 32% An.

Un peu de quartz.
Mineraux accessoires: Sphene, apatite, zircon.
L'echantillon 238/1/19 contient un peu de tourmaline et

de pennine.
Ces deux gneiss s'approchent, par leur composition, des

amphibolites feldspathiques.
Gneiss granitique ä diopside plus ou moins ouralitise (238/1/31,
38).

Structure et composition proches des deux echantillons
precedents. On observe un rubanage forme par l'ouralitisation
plus ou moins poussee du diopside, qui se fait de la maniere
suivante:

D'une zone a diopside intact, on passe dans une zone etroite
ou le pyroxene se tache de hornblende vert-fonce, ä partir
du centre et des bords; puis pratiquement tout le diopside
est transforme; il ne subsiste dans l'amphibole plus qu'en
fantomes verts, plus clairs, dont l'extinction ne se fait pas
tout ä fait simultanement avec celle de la hornblende.

On peut remarquer que dans la zone ä diopside, le plagioclase

(andesine 45% An) predomine largement, alors que dans
celle ä ouralite, le seul feldspath represents est l'orthose,
contenant de petites inclusions arrondies de quartz.

Mineraux accessoires: Sphene frequent, zoisite, zircon.

L'echantillon 238/1/40 (gneiss fin ä labrador 68% An et
diopside plus ou moins ouralitise) ressemble en tous points
aux deux echantillons precedents.

Corneennes feldspathiques ä grenat et diopside (238/1/15).

La structure est grenue, ä peine parallele.
On observe de petits grains de diopside verdätre, isome-

triques, par endroits devenant un peu poeciloblastiques. Le
quartz, arrondi, est aussi frequent que le plagioclase (70% An.
finement made).

Grenat rose se developpant en grandes plages xenomorphes.
Mineraux accessoires: Sphene, veinules de zeolite, zoisite.
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Pyroxenite a grenat (238/1/9).

Gette roche, k structure xenoblastique, est presque unique-
ment constitute de grenats roses en grandes plages informes
et de diopside, inegalement reparties dans la roche. On aper-
<joit, entre les grenats, quelques restes macles de plagioclase
(75% An), un peu de zoisite dispersive, et quelques plages de

quartz arrondies.
Mineraux accessoires: Sphene, tourmaline, chlorite.

Fig. 6.

Echantillon 238/1/13. (G 30 x.) Roche de contact.
Grenat (G), plagioclase basique (P), dipyre (W), tremolite (T),

diopside (D), clinozoisite (C), sphene, zircon, apatite.

Roches de contact ä diopside, grenat, amphibole, bytownite

(238/1/13, 22), (voir fig. 6).
Elles ressemblent beaucoup ä. celle decrite dans le chapitre

precedent (voir 136/6); mais le dipyre est peu frequent.
Structure granoblastique. Le grenat, avec peut-etre un peu

d'idocrase, forme des plages xenomorphes, avec du diopside
poeciloblastique, du plagioclase zone (env. 80% An) et de la
zoisite. On retrouve les memes agregats centroradies d'un
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mineral en aiguilles que nous pensons etre de la tremolite
(2V —40 ä —50°, ext. de Ng/m quelques degres).

Le sphene est frequent.

Amphibolite ä biotite et bytownite (238/1/14).

La structure est poeciloblastique ä lepidoblastique.
De grands elements allonges et poeciloblastiques de

hornblende verte (inclusions de plagioclase et de quartz) forment
une bonne partie de la roche. La biotite, brun-rougeätre,
tres allongee et tres fraiche, lepidoblastique, est tres abon-
dante. Le plagioclase (88% An), parfois zeolitise, inclut poeei-
litiquement de petits grains de quartz.

Mineraux accessoires: Sphene, apatite, magnetite.

Hive droite du Glacier de Khumbu.

Granites aplitigues.
Granite aplitique ä tourmaline (141/2/2).

Structure grenue, aplitique.
Le quartz se presente en grandes plages xenomorphes et

en nombreuses gouttelettes dans les plagioclases, y formant
parfois des bourgeons myrmecitiques. Le plagioclase est regu-
lierement zone (5-15% An) et se trouve parfois en inclusions
dans le feldspath potassique (orthose). La tourmaline, tres
frequente, se developpe en grands cristaux arrondis brun-vert;
l'apatite forme des grains idiomorphes. Un peu de muscovite.

Granite aplitique alcalin ä muscovite et tourmaline en contact
avec gneiss alcalin ä deux micas (141/2/10).

La structure est assez changeante. Elle est surtout parallele,
ä tendance porphyroblastique, ou grenue aplitique ä plagioclases

automorphes.
Le quartz forme de grandes plages xenomorphes et se

trouve frequemment en gouttelettes dans les feldspaths; 1'or-
those, se presentant parfois en phenocristaux, enrobe de nom-
breux autres mineraux (plagioclases ä tendance automorphe
(10% An), petites aiguilles de tourmaline en trainees
discontinues).

Muscovite, en belles lamelles subcarrees, parfois ployees.
Mineraux accessoires: Apatite, parfois tres developpee.
Les zones gneissiques contiennent en plus de grandes

lamelles de biotite tres chloritisee (pennine, avec exsudats de

magnetite); l'albite ä tendance idiomorphe est tres sericitisee.
La myrmecite est commune.
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Mineraux accessoires: Apatite, calcite, magnetite, zircon,
tourmaline.

Granite aplitique ä muscovite et tourmaline (141/2/5).
Structure finement grenue, ä plagioclases automorphes,

avec une legere tendance microgrenue.
Quartz en plages assez arrondies, petites, indentees, en

gouttelettes aussi dans les plagioclases. Ge dernier (26% An),
montre souvent une tendance porphyrique, avec formes idio-
morphes allongees. L'orthose, xenomorphe, a tendance ä rem-
placer les plagioclases. La muscovite forme quelques lamelles
assez developpees, trapues, et la tourmaline de petits prismes
et baguettes ä formes parfaites, de couleur vert-bleute.

Granite aplitique ä deux micas (141/3/0).
Lä structure est assez confuse, ecrasee avec intenses recris-

tallisations, aboutissant ä une structure cloisonnee.
Le quartz forme dez zones capricieuses, tres dentelliformes,

cataclastiques, partiellement recristallisees. On observe de
nombreux bourgeons myrmecitiques. Les feldspaths sont tres
envahissants; l'orthose a tendance ä ronger l'albite. La bio-
tite, tachee d'inclusions pleochroiques, est souvent ployee et
entouree de lamelles de sericite. La muscovite se presente en
belles lamelles, enveloppees d'un agregat tres fin quartzo-
sericitique.

La mesostase est constitute de petits grains de quartz,
d'albite, de myrmecite, d'orthose, de sericite et de restes de
biotite.

Mineraux accessoires: Apatite, sphene.

Granite aplitique ä biotite (141/2/11).
Structure grenue, aplitique.
Gette roche est formee principalement d'albite 10% An,

bien maclee, arrondie, ä legere tendance idiomorphe; de quartz
arrondi, parfois en inclusions subidiomorphes dans l'albite,
et d'orthose plus rare, xenomorphe. La biotite apparait en
lamelles brunes, allongees, peu paralleles.

Mineraux accessoires: Rutile, parseme dans la roche; apatite,

en plages assez grandes, un peu corrodees.

Diorite leucocrate (141/2/7).

Par disparition de l'orthose et legere augmentation de la
teneur en An du plagioclase (17% An), le granite passe ä cette
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diorite leucocrate. La biotite est en rares ecailles, avec un peu
de sericite. Le quartz forme de petites inclusions arrondies
dans le plagioclase.

Mineraux accessoires: Quelques grains de rutile.

Gneiss.

Gneiss alcalin ä biotite et sillimanite (141/2/6).
Composition variable. On peut observer une structure par

place nematoblastique, par ailleurs grenue et parallele.
La partie nematoblastique represente vraisemblablement

une ancienne enclave incompletement homogeneisee: le fond
est constitue de quartz grenu, un peu allonge, presque comple-
tement cache par la fibrolite formant un feutrage ondoyant.
Au centre de cette zone, on observe plusieurs grenats, avec
inclusions de quartz, completement transformes en un mineral
opaque (vraisemblablement la magnetite).

La partie grenue parallele est formee de quartz grenu, un
peu allonge, de lamelies de biotite par endroits completement
chloritisee, d'orthose xenomorphe, avec un peu d'albite 10%
An et de myrmecite.

Mineraux accessoires: Magnetite, zircon.

Gneiss granitique ä biotite et sillimanite (142/2/4).
Structure granoblastique, parallele, parfois nematoblastique.

Ce gneiss ressemble beaucoup ä l'echantillon precedent
(141/2/6).

Quartz tres engrene, souvent en grosses inclusions arrondies
dans les plagioclases (cristaux peu individualises, 25% An);
orthose, parfois en grands xenoblastes, enveloppant souvent
le quartz et les squelettes de muscovite; fibrolite, en nombreux
echeveaux inegalement repartis; biotite, en belles lamelles
orientees tres fraiches, de couleur brun-rouge (aureoles pleo-
chroiques).

Mineraux accessoires: Rutile, magnetite, zircon.

Les autres gneiss sont d'un tout autre caractere: ils sont
finement grenus ä tres fmement grenus, et contiennent de la
biotite, de la tourmaline et du diopside.

Gneiss granitiques ä biotite et tourmaline (141/3/4, 6).
Structure tres finement grenue, un peu lepidoblastique,

litee.
Certains lits semblent un peu detritiques: on reconnait

encore la forme anguleuse des grains de quartz et failure
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arrondie des feldspaths (orthose principalement et andesine
40-45% An). La biotite moule les grains et souvent y penetre.

D'autres lits sont plus riches en orthose, qui prend une
allure franchement granoblastique, et englobe des restes de

quartz blastique et de nombreuses gouttelettes de quartz
secondaire. Ges blastes sont entoures d'un fin agregat de quartz
et de feldspath submicroscopiques, dans lequel on reconnait
la myrmecite.

Certains lits enfin sont plus riches en quartz, evoquant
d'anciennes trainees de quartz ecrase et dentelliforme, ulte-
rieurement recristallisees. Cette roche est vraisemblablement
un quartzite feldspathique argileux recristallise, en voie de

feldspathisation.

Gneiss finement grenu rubane ä biotite et diopside (141/3/8).
Structure finement grenue, poeciloblastique, anciennement

cataclastique, litee.
Certaines zones sont grenues et contiennent surtout de

l'orthose, accompagnee de petits grains de quartz arrondi et
de fines lamelles de biotite orientees dans tous les sens.

D'autres zones, lenticulaires, sont riches en quartz
dentelliforme, allonge perpendiculairement ä la direction du lit,
en orthose et en biotite finement lamellaire.

Le reste de la roche est constitue par un assemblage assez
finement grenu de quartz, de taille variable, indente, d'orthose,
de plagioclase 35% An finement made, enfin de diopside en
grands xenoblastes poecilitiques.

Mineraux accessoires: Quelques losanges de hornblende
verte; sphene, apatite, zircon assez commun, magnetite rare.

Gneiss monzonitique ä biotite (141/2/6').
La structure est granoblastique parallele.
Ce gneiss banal est forme de biotite brun-jaune en grandes

lamelles paralleles, parfois chloritisees. Le plagioclase, serici-
tise par endroits, un peu idiomorphe (27% An), est en voie
de remplacement par l'orthose.

Le feldspath potassique apparait en grandes plages xeno-
morphes.

Mineraux accessoires: Apatite arrondie.

Gneiss dioritique finement grenu ä diopside (141/3/7).
Structure finement granoblastique et poeciloblastique.
Le quartz, indente, finement grenu, est tres frequent; le

plagioclase, un peu made, forme de petites plages arrondies
(env. 40% An). Le diopside se presente en petits grains, a
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cöte de quelques grands xenoblastes de hornblende poecilitique
ne derivant pas de l'ouralitisation du pyroxene.

Mineraux accessoires: Apatite, zircon, sphene.

Gneiss gabbrolque ä diopside plus ou moins ouralitise (141/2/3;.
Structure grenue, parallele, poeciloblastique.
Dans cet echantillon, le diopside est tres abondant, en

grands xenoblastes poecilitiques (inclusions de quartz et de

plagioclase) en voie d'ouralitisation totale. Le plagioclase
contient 80% An et s'altere par place en zeolite. Le quartz
est peu frequent et arrondi, parfois en trainees, formant
quelques grandes plages indentees. L'orthose est tres rare.

Mineraux accessoires: Sphene, apatite, zircon.

Corneennes.

Corneenne feldspathique ä hornblende et biotite (141/3/5);
» » ä diopside plus ou moins ouralitise et

biotite (141/2/8);
» » ä diopside et hornblende (141/3/1);
» » ä diopside (141/3/2).

Elles sont tres semblables aux corneennes precedemment
decrites, et se rapprochent des gneiss dioritiques finement
grenus (voir par ex. 141/3/7) par diminution de la grosseur
du grain de ces derniers.

Leur structure est tres finement granoblastique, legere-
ment litee.

Le quartz forme toujours de petites plages indentees; le

feldspath, parfois altere, est surtout represents par du plagioclase

(45-70% An), et, suivant les lits, par de l'orthose.
Le diopside, forme de petits grains xenoblastiques dechi-

quetes, s'ouralitise parfois totalement, ou se trouve cöte ä

cöte avec l'ouralite (ext. 16° de Ng/mn, 2V env. —75°).
La biotite brune, en lamelles irregulieres et sans forme, s'altere
en pennine tres dispersive.

Mineraux accessoires: Apatite, zircon, sphene.

Calcschiste ä deux micas (141/4).

Structure lepidoblastique, grenue, anciennement clastique.
On observe un fond grenu de calcite maclee, allongee, avec

des grains de quartz arrondis, d'albite (10% An au plus) rare
(la structure clastique de ces deux mineraux est encore bien
visible), et de nombreuses lamelles paralleles de sericite. La
biotite, dont on apergoit certains restes dans la chlorite,

\



PETROGRAPHIQUE DE L'HIMALAYA DU NEPAL 301

semble avoir donne naissance ä des produits d'alteration sous
forme de concretions allongees, jaune-brun.

On reconnait encore quelques petits grains mal formes
d'epidote jaunätre (eventuellement de sphene). Un peu de
zircon.

Conclusions.

Les comparaisons entre les divers ensembles examines,

apportant utilement une contribution aux problemes geolo-

giques, seront faites ä la fin du chapitre suivant.
Mais on peut d'ores et dejä remarquer que la serie dite des

Clochetons se rapproche beaucoup petrographiquement de la
Serie du Thibet qui la surmonte. En outre, le metamorphisme

y est identique. (L'echantillon le moins metamorphique est le

calcschiste 141/1, qu'on peut approximativement attribuer ä

la partie inferieure de la mesozone. Les autres echantillons

correspondent ä une zone plus profonde (catazone) ou ä une

zone d'injectiun, avec phenomenes de contact.
En bref, la serie des Clochetons contient surtout des roches

intrusives (granites, aplites, diorites) et de contact (corneennes,
roches de contact, etc.

Chapitre III.

MORAINE DU GLACIER DESCENDANT DU NUPTSE

Les geologues A. Lombard [11] et T. Hagen (Les Alpes,
aoüt 1956) ont reconnu dans le Nuptse une ecaille anticlinale
coincee entre la Dalle du Thibet et les nappes du Khumbu.

Cette ecaille serait un fragment des nappes du Khumbu [11],
Elle semblerait responsable de la haute altitude de l'Everest
et du Lhotse, car la Dalle du Thibet, constituant ces deux

sommets, se serait dressee ä cet endroit sur l'ecaille du Nuptse,
lors des dernieres poussees du N au S, formant ainsi une
culmination transverse.

Archives des Sciences. Vol. 10, fasc. 3, 1957. 21
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