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Quelques mesures sur l'effet Faraday en ondes centimetriques

par J. Snieder
Laboratoire de physique Organisation T.N.O., La Haye.

L'appareil se compose d'un rotateur ordinaire [1] dans lequel se trouvent
des bätonnets de ferrite. Le tout est entoure de bobines qui produisent le

champ magnetique (0-6000 Oe). Nous avons mesure ia rotation Faraday,
l'ellipticite et les pertes d'insertion en fonction du champ magnetique
(inclusivement la region de la resonance ferromagnetique).

Fig 1
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A la resonance ferromagnetique, la rotation Faraday change de signe
et l'ellipticite et les pertes d'insertion sont en raeme temps ä leur extreme
(voir fig. 1 et 2).

Fig. 2.

Aux environs de la resonance, la grandeur de la rotation Faraday et
celle de l'ellipticite sont determinees non seulement par les constantes de

materiaux, comme l'aimantation (4 n M0) et le facteur de Lande g),
mais encore par les pertes de resonance.

La valeur du champ magnetique oü la resonance a lieu est encore deter-
minee ä l'aide de la meme formule dont on se sert au cas oil les pertes sont

zero, c'est-ä-dire Hrts " —
4

(avec y le rapport gyromagnetique

ge
2mc
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En figure 3 on voit les valeurs mesurees de Hr6s en fonction du rayon
pour tous les ferrites examines.

L'aimantation saturee en fonction du champ magnetique et le facteur
de Lande sont mesures au meme ferrite qui est utilise pour les autres
mesures nommees.

On peut decomposer une onde qui est polarisee de fa<;on lineaire en
deux composantes circulaires avec des constantes de propagation

ß+ + 1 et T- ß_ + i <*-

A l'aide d'une methode d'approximation [2, 3] et avec l'equation de

mouvement [4]

^ y(M x H) -g[M x (M x H)]
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et les equations de Maxwell on peut deriver que la rotation Faraday

P+-P- 1 „
2 2ri2Cl

+ fx'j)2 — (i.02 + ([ij* + (O2

et que l'ellipticite 20'° log

(a+ — a_)z 2r,2cl:[i„

(f-i' + p»' + Po)2 + (Pi* + P2")2

(p/ — Po')2 — Po2 + (pj — P2")2

(Pi' — P2' + Po)2 + (Pi* — PoT.

E.„„„ 1 + e <a+- a-':

Bmin
2010 log

M ft
Pi + P2

1 — e («-(-—a )2 avec

(Pi' + P2' + Po)2 + (Pi* + P2")2

Pi' — P2'
(Pi' — P2' + Po)2 + (Pi* — Po")2J

Fig. 6. Fig. 7.
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Les (a's differents viennent du tenseur [5] de permeabilite magnetique

1*11

1*1 -- / 1*2 0

/ 1*2 1*1 0 avec

0 0 1*0

!*i !*i

p, [V
1 [*i

/ 1*2"

ß+ - ß_
pour le cas oü il y a des pertes.

A cause des pertes on doit corriger 0 + —- parce que cela est seule-

ment exact quand les pertes sont zero (fig. 4).

Dans le terme d'amortissement [m x (.M x 5)1) ,[m x (m x h)]
donne la direction de la force d'amortissement, tandis que la constante a

est une indication pour la grandeur de cette force.

Fig. 7.

Maintenant on peut determiner cette constante a ä l'aide des mesures.
On peut voir l'influence d'un petit changement de la valeur de a en

figures 5 et 6. Pour la valeur a2 la rotation aussi bien que l'ellipticite
s'accordent avec les resultats des mesures quant ä la forme et la grandeur
(voir aussi fig. 7 et 8).

Le petit deplacement (dejä au dedans de la precision de mesure pour les

bätonnets les plus minces) parallele ä l'axe 0 (ellipt.) se produit ä cause
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du fait que le rayon des bätonnets est generalement trop grand de sorte

que la methode d'approximation n'est plus valable et que la methode de

mesure du facteur de Lande n'est pas assez precise, aussi bien que 47iM

nickel, utilisee pour l'etalonnage.

Fig. 8.

La valeur de l'aimantation mesuree ä Hrfe. est employee pour les calculs,
de sortes que, loin de la resonance, les courbes (0w?H) calculees et mesurees
different un petit peu, mais dans la bonne direction.

Notre appareil ne produit pas d'ellipticite qui depasse les 40 db, c'est-ä-
1

dire le rapport des axes de l'ellipse —, tandis que les calculs donnent

un rapport encore plus petit.
Une communication avec des resultats plus precis est ä paraitre [6].
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