
Zeitschrift: Archives des sciences [1948-1980]

Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Genève

Band: 9 (1956)

Heft: 5: Colloque Ampère

Artikel: Calcul pratique de la rotation Faraday dans les ferrites

Autor: Mayer, F.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-739022

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.01.2026

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-739022
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


Calcul pratique de la rotation Faraday
dans les ferrites

par F. Mayer
Laboratoire de Haute-Frequence, Grenoble.

Les mesures de 1'effet Faraday, en guide d'onde, concordent bien qua-
litativement avec la theorie simple etablie dans le cas d'une onde plane,
mais on ne peut se servir de ces relations pour une utilisation pratique
quantitative. La theorie pour le cas d'une onde guidee [1] donne egalement
des valeurs loin de la realite. Le calcul, meine tres approximatif, serait
utile afin de pouvoir predire les rotations obtenus pour tel ou tel ferrite
ou pour tel ou tel diametre ou frequence.

Une formule empirique a ete proposee recemment [2], mais sa forme ne

peut malheureusement pas convenir ä la realite. En mettant en ceuvre tous
nos resultats experimentaux [3] ainsi que ceux de divers auteurs [1, 4, 5],
nous avons etabli la formule suivante:
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l'aimantation ä saturation du milieu peut etre calculee par:
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Pm poids moleculaire du ferrite
d sa densite relative
ct l'aimantation spontanee (en pB) du ferrite ä la temperature

consideree.
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la formule dormant 0 est valable pour 0,05 < 0/09 < 0,4; 7 < / < 30 si

on est loin de la resonance et si l'echantillon donne lieu ä de faibles
reflexions.

Prenons comme exemple un ferrite un peu particulier, que nous avons
developpe pour realiser un isolateur ä effet Faraday. Afin d'obtenir une
aimantation assez forte, nous avons utilise la combinaison d'ions bivalents
0,3 Ni 0,7 Zn, ce qui donne <r ^ 2,8 pB ä la temperature ambiante. Nous

avons pris un pourcentage non stoechimetrique d'ions de fer trivalents, soit
1,9, afin de reduire les pertes dielectriques, en effet; on sait que meme un

leger exces de fer qui se presente sous la forme bivalente, donne lieu ä des

pertes par conductibilite dans le ferrite. Comme le champ permanent
longitudinal produit par l'aimant dont nous disposions est de l'ordre de

1000 Oe, nous ne pouvions pas utiliser le ferrite fritte, sous peine d'avoir
une absorption magnetique dejä marquee. En faisant un melange de ce

ferrite et de 10% de paraffine, on reduit le champ interne grace au champ
demagnetisant introduit par la separation des grains magnetiques par la

paraffine. Nous avons obtenu ainsi un facteur de merite 0/a de l'ordre de

200 pres de la saturation (750 Oe) pour un echantillon de 0 de 6 mm, ä la

frequence de 9.400 Mhz.
La rotation approximative calculee par la formule ci-dessus, avec

/ 9,4 KMHz e^ 6 4 7i 3000 avec d 3,65 0/0 0,26 pm 239

donne

e°^n,9/cm

La rotation de 45° necessaire sera done realisee pour une longueur de

45/11,9, soit 3,8 cm. En realite, il a fallu un barreau de longueur 4,2 cm,
muni de cones en dielectrique sans pertes; done la valeur de 0 predeterminee
est assez correcte. Cet isolateur a une attenuation directe inferieure ä

1 db dans la bände 9000 ä 9500 Mhz et une attenuation inverse superieure
a 20 db dans cette bände avec un maximum de 30 db.

La formule rend correctement compte des effets de variations de

frequence, des variations de temperature et de la densite du ferrite, etc. Tous

ces facteurs ont une grande importance pour determiner un element
pratique pour des conditions d'application bien donnees. Une prochaine
publication traitera la determination pratique d'un element ä ferrite a

performances optima pour le cas envisage.
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