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Etude des equations donnant la resonance d'un Systeme
de deux sous-reseaux magnetiques

par Bernard Dreyfus
Laboratoire d'electrostatique et de physique du metal, Grenoble (France).

Nous avons repris 1'etude commencee par Wangsness des equations
exprimant le inouvement de deux «sous-reseaux» magnetiques couples

par mi champ moleculaire:

V

Yi [Ji A (II + '"J2) I

~ ydt A (H + mfjl

H champ exterieur (dirige selon Oz); Vj, y2 rapports gyromagne-
liques des deux sous-reseaux; m coefficient de champ moleculaire (negatif
dans le cas du ferrimagnetisme).

et J2 — aimantation de chacun des sous-reseaux. II est suppose que
ces aimantations sunt dirigees suivant 0_. Le coefficient de champ dema-

gnetisant est neglige (il est petit devant m).

Xous lie tenons pus compte des champs d'anisotropic: dans certains cas

cela est justifie, de toutes faijons la svmetrie de revolution autour de Oz qui
en resulte permet de traiter le modele plus ä fond.

La simplification apportee permet de lier le champ II aux mouvements

propres du Systeme par une equation du deuxieme degre (du u'e"le degre
si Ton avait n sous-reseaux):

(2) Yi Y2H2 + [Yi Y2"1 (Ji + J2) + (Yi + Yi)uo] H + co- + OoralYjJ, + yi J2) 0

Dans cette equation co0 < 0 correspond au sens de precession normal des

electrons, co0 > 0 correspond au sens oppose (voir figure).
(2) donne en champ H.F. rectiligne quatre champs de resonance (deux

pour chaque polarisation eirculaire).
II arrive que H soit < 0, le svsteme est alors instable magnetiquement.



RESONANCE DE DEUX SOUS-RESEAUX MAGNETIQUES 107

Pour etudier plus en detail les autres solutions, nous faisons agir sur (1)

un champ H.F.

hx + ihy h e1"»' pour t > 0 hx + i hy — 0 pour t < 0

Les aimantations croissent alors proportionnellement au temps ä part des

regimes transitoires qui s'amortissent rapidement).
Le travail du champ est alors proportionnel ä:

(3) —Ä2C|)0 (to„ — CO,)"1 {YI Ta (J I + Ja) [H + m (J1 + J2)] + "0 <Yi -L + Ta Ja)}

oil co1 est la deuxieme frequence de resonance associee ä H. Lorsque (3)

est < 0, J tourne en quadrature avarice sur h. Cela ne saurait correspondre
ä une absorption, puisqu'alors ce serait le Systeme de spins qui cederait
de l'energie au champ II.F. Les regions correspondantes sont en pointille
sur la figure.

Enfin (3) permet une estimation simple de Yinlensite d'une absorption:

g rapport gyromagnetique de l'electron libre.

IIiMi distance du point de fonctionnement Hj ä la droite A 0,

tangente ä 1'hyperbole.

La figure donne alors immediatement des renseignements sur l'exis-
tence, la polarisation et l'intensite de la raie. Les hyperboles (2) ont ete

(H) -v, [rJ yi (J. + J,)« + gMY.Ji +

III ^ 0 ~^ 1
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tracees pour deux temperatures situees de part et d'autre du point de

compensation magnetique (lorsqu'il existe).
II arrive que les solutions de (2) en H sont imaginaires; bien quon

observe encore une bosse tres aplatie, il n'y a plus veritablement resonance:
c'est ce qui se passe avant la temperature de compensation magnetique.

Malgre l'absence de terme d'anisotropie, nous avons pu interpreter
correctement l'ensemble des resultats pourLi0b Fej Cr4 5 04, en particu.ier
pour la « resonance d'echange » (voir note suivante de Pauleve).

Pour les references, voir:
Bernard Dreyfus, Comptes rendus, 241 (1955), p. 552 et p. 1270.
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