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Appareillage permettant I’observation de la résonance
paramagnétique électronique du DPPH pour douze valeurs

de fréquence entre 280 et 3360 MHz — Applications

par Jacques BERLANDE

1. Le circuit résonnant classique permettant de mettre en évidence
I’absorption d’énergie lors de la résonance électronique est ici une ligne
coaxiale court-circuitée aux deux extrémités:

I'une contenant le DPPH,
I’autre munie des boucles d’alimentation et sortie.

Une telle ligne (de longueur [) résonne électriquement pour une série
de fréquences telles que

i = n(ef2) = 3.10 cm/s

n
ou f, = nF, F, (fondamentale)

On se propose d’observer la résonance du DPPH a chacune de ces
fréquences, sans avoir a intervenir si ce n’est pour modifier le champ
continu directeur.

2. A cet effet on utilise deux osciilateurs:

I'un fixé sur la fréquence F,
Pautre fixé sur 'une des fréquences f,, soit F.

Ces deux ondes F et F, sont appliquées aux bornes d’une diode au
germanium jouant le rdéle de mélangeur (G, rouge série Westinghouse ou
IN 21 C).

On sait que le courant de sortie est alors la somme d’une série de compo-
santes de fréquence F + mF,, c’est-a-dire une série coincidant avec celle
des f,. La valeur F est déterminée en fonction de la caractéristique ¢ = f (¢)
du mélangeur de fagcon que I’amplitude des harmoniques soit aussi réguliere
que possible, en particulier si F est multiple pair de F;, ¢t = f (V) étant
une loi quadratique, on voit apparaitre des harmoniques indésirables au
détriment des autres.
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Ainsi un cristal mélangeur alimenté par deux oscillateurs fixés a des
valeurs convenablement choisies, constitue le générateur des fréquences
auxquelles on se propose d’étudier la résonance du DPPH.
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3. Réalisation (voir figure).
Nous avons actuellement observé dans de bonnes conditions la réso-
nance du DPPH aux valeurs suivantes:

j1 c
r g 2 J/ 124
Mz 280 560 840 1120 1400 1680
IIng 100 200 300 400 500 600
‘j" 1960 2240 2520 2800 3080 3360
MHz

Ilng 700 800 900 1000 1100 1200

LLa gamme étendue des fréquences impose une mise au point rigoureuse
des circuits électriques UHF attaquant la ligne coaxiales résonnante.

4. Nous cherchons actuellement a appliquer ces résonances du DPPH
a la détermination précise de l'instant ou un champ magnétique variant,
dans des limites déterminées, au cours du temps, passe par des valeurs
connues a l'avance, en adoptant la méthode de lecture par impulsions
mise au point par R. Gabillard au CERN.
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