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Appareil thermique pour régler la température d’une maniére
continue (- 35° C — - 150° C) pour les mesures en ondes
centimétriques

par J. SNIEDER

Laboratoire de physique Organisation T.N.O., La Haye.

On ne trouve pas beaucoup de possibilités quand on veut faire des
mesures en fonction de la température et qu'on désire de plus régler la
température trés vite d’une maniére continue, depuis une température
basse jusqu’a une température élevée.

Souvent dans la pratique on désire mesurer « trés vite » (un mélange
chimique, bobines pour produire le champ magnétique, etc.).

Les températures au-dessus de la température moyenne ne présentent
pas de difficultés parce que dans ce cas-la il s’agit d’appliquer le chauffage
électrique direct ou indirect (avec de I'huile ou de la décaline).

Pour les températures au-dessous de la température moyenne, on peut
employer de l'air liquide dont, toutefois, on n’aura en général pas de
grandes quantités disponibles et qui coute parfois cher (par exemple
5,5 litres/heure pour atteindre — 30° C dans une certaine bobine utilisée pour
notre rotateur Faraday). En outre, il n’est pas si facile de régler la tempé-
rature de la décaline, de la saumure (corosion), etc., qui se congélent.

Fig.

A — échangeur (chaud)
B — échangeur (froid)

C — pompe (membrane)
D — robinet

E — réservoir de détente
F — section de mesure

G — machine réfrigérante
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Fig. 2.

Photo 1.
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Photo 2.

[’appareil se compose de (fig. 1):

A) Echangeur (chaud): Se compose d’une spirale de 3,5 métres de longueur
placée dans un réservoir remplit d’huile, dans lequel se trouve une
spirale de chauffage électrique avec un agitateur. Le liquide qui conduit
la chaleur est la décaline avec un point d’ébullition de + 194,6° C et
un point de congélation de — 43,26° C.

B) Echangeur (froid): A l’aide d’un tube avec des ailettes de refroidisse-
ment on obtient une conduction de la chaleur entre le fréon et la décaline.

C) La pompe est une pompe & membrane, parce qu’on ne peut pas employer
facilement une pompe centrifuge (bourrage, I’air dans la décaline, dis-
soudre de la graisse par la décaline).

D) Les robinets en métal peuvent changer la largeur de l'orifice.

E) Le réservoir de détente est indispensable a cause du coefficient de dila-
tation de la décaline = 0.
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Photo 3.

F) La section de mesure doit satisfaire a ces exigences que les pertes ther-
miques soient petites pour obtenir une température trés basse (voir
fig. 2).

On peut remplacer la section de mesure par des autres. Cette section
a une isolation thermique a I’aide du vide. Les échangeurs et les robinets
sont enveloppés de laine de verre et le tout d’isolement contre I’humi-
dité.

G) La machine réfrigérente. Le choix de la machine dépend des pertes
thermiques et de la température la plus basse qu'on veut obtenir (voir
fig. 2) (quatre types 1 jusqu’au 4).

H) Décaline, C,;,H,5 (naphtaléne decahydro).

Photos 1, 2, 3 montrent 'appareil construit.
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