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Quelques calculs

sur la relaxation des mélanges hétérogénes

par G. P. pe Loor
Laboratoire de physique R.V.0.-T.N.O., La Haye.

Il est intéressant de savoir comment un mélange, formé d’une substance
granuleuse avec une constante diélectrique (CD) ¢; plongée dans un milieu
continu avec CD g,, se comporte quand la matiére d’un de ses constituants
est polaire.

Quand, par exemple, un liquide polaire est contaminé par des petites
quantités d’une matiére non-polaire, il est important de savoir si des dévia-
tions peuvent arriver et si éventuellement le temps de relaxation est changé.
En outre, quand des déplacements sont observés, les calculs donnés ici
peuvent indiquer a quel égard la conclusion, qu’il s’agit des phénomenes
qui difféerent du comportement normal d’un mélange, est justifiable.

On peut distinguer deux cas:

1. Le matériel des particules est polaire: g, = ¢, —jg," (g,/gp > 1)

2. Le matériel du milieu continu est polaire: g, = g," — J gy" (g;/g9, < 1)

On peut poser que les courbes ¢ = f (g;"), et g’ = f (g,"), sont des
demi-cercles [1, 2] de facon a simplifier les calculs.

Ceci est possible parce qu’il s’agit ici d’'une impression et parce que nous
avons a faire avec des transformations du plan — (¢;" ¢;"’) (respectivement,
du plan — (g,"€")) au plan— (¢, ¢,,”) (€,,: CD du mélange) par la formule
de mélange considérée, et une partie équivalente de la fonctione,,” = f (¢,,”)
sera valable pour le cas ou les courbes nommées sont une partie plus
petite d'un arc de cercle.

On peut remarquer qu’il s’agit ici des phénomenes a hyperfréquences
qui sont différents des phénomeénes a basses fréquences comme la dispersion
de Maxwell-Wagner laquelle est due aux déplacements réels des charges.
Tous les calculs nommés ici sont faits jusqu’a ¢, = 0,3 (¢;: volume occupé
par les particules).
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1. Pour le premier cas (g, /e,>>1) on peut montrer que la courbe:
&, = f(g,”) du mélange est un demi-cercle pour les équations dans les-
quelles D'interaction mutuelle des particules est négligée, ou peut-étre
négligée par 'ordre régulier des particules (théorie de Maxwell-Rayleigh
[3, 4]).

La courbe g," = f (g,") est aplatie pour les équations dans lesquelles
I'interaction entre en ligne de compte [5, 6, 7]. Comme exemple (voir
fig. 1) nous donnons la fonction ¢," = f (¢,,”), obtenue avec la formule
de Bottcher [5] pour quelques valeurs de ¢;, posant que la courbe g;" = f (g;”)
est un demi-cercle avec g;; = 100 et ¢;, = 5. Le temps de relaxation =,
couplé au matériel des particules est appelé le temps de relaxation intrin-
seque, ainsl que Bottcher fait pour le cas moléculaire.

Les calculs montrent que le temps de relaxation macroscopique des
mélanges =, est souvent déplacé considérablement. On a toujours 7, /7; < 1.

Comme exemple nous donnons les mesures faites au M.L.T. [9] avec
des poudres de BaTiO; dans un milieu de poly-2,5-dichlorostyréne et de
BaTiO, fritté, ou le matériel fritté est déja au milieu de la région de disper-
sion, mais le mélange n’est qu’au commencement de cette région.

Nos mesures avec du BaTiO, fritté et des poudres de BaTiO; dans un
milieu de p.v.c. montrent la méme chose. Alors ici 7,,/7; < 1.
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2. Pour le deuxiéme cas (g;/gg, << 1) les déviations du demi-cercle et

déplacements de <, sont trés petits. Ici t,, < 7, Alors, ces calculs

montrent que de petites quantités d’un matériel non-polaire dans un
liquide polaire n’ont pas d’influence, ni sur la courbe —, ni sur le temps
de relaxation. Comme exemple, il y a les mesures de S. H. M. El Sabeh
et J. B. Hasted [10] sur les latexes de polystyréne dans une solution de
savon. Un demi-cercle est trouvé pour la fonction ¢," = f (g,,") et pour
¢, =95%: T/t =099 et pour ¢, =10%: =,/7, = 0,93 [10], alors
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=
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Un article plus détaillé sur ce sujet est en préparation.
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