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478 SEANCE DU 6 DECEMBRE 1956

Roland Murat. — Euxistence et signification de filons clas-
tigues dans le Barrémien inférieur de I’Autochtone de Saint-
Maurice (Valais).

Introduction stratigraphique.

1étude stratigraphique détaillée du Crétacé inférieur
autochtone de la région de Saint-Maurice nous permet d’appor-
ter quelques précisions nouvelles relatives a la succession des
terrains ayant formé la couverture des Aiguilles- Rouges.

Au Valanginien, dont il a déja été question dans une note
précédente (R. Murat, 1952), succedent les calcaires de I’'Hau-
terivien, épais d’une centaine de meétres, siliceux a la base,
devenant ensuite zoogeénes et glauconieux. Puis vient le Barré-
mien inférieur d’une puissance de 40 métres. C’est la formation
connue et exploitée dans la région sous 'appellation, due aux
carriers, de « Marbre rose de Collombey » ou de « Marbre du
Rhoéne ». Elle se présente sous un faciés calcaire, pseudo-
oolithique et spathique, grossierement zoogene, facies proche
du type Urgonien tel qu’il a été défini par . Blanchet (1918,
p. 78). La couleur rose, & laquelle il doit son nom, se présente
en bandes paralleles a la stratification, allant du rose clair au
rouge foncé. Ceite disposition fait penser & un phénomene
synsédimentaire, sans doute di a la sidérolitisation d’une
terre émergée proche, la culmination des Aiguilles-Rouges,
selon toute vraisemblance. Cette interprétation est encore
étayée par la présence de grains de quartz détritique de taille
relativement élevée (0,2 mm). G. Denizot (1947) a montré,
en ce qui concerne I’'Urgonien de la Provence calcaire, I'impor-
tance de la proximité d’un massif hercynien dans la distribution
géographique du quartz détritique. Notons enfin la présence
de cherts dans ces calcaires du Barrémien. Or F. Blanchet
(1918, p. 34) souligne que ce facies « des calcaires a silex semble
entourer d’une auréole les dépdts récifaux ».

On peut donc se représenter les conditions de sédimentation
du Barrémien inférieur de Saint-Maurice comme étant celles
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d’un milieu intrarécifal (« back-reef shoal »), dans une zone
comprise entre une terre émergée proche et une «barriére
corallienne » située plus au large. Ici le régime récifal parait
avoir précédé dans le temps celui qui ailleurs n’est connu qu’au
Barrémien supérieur.

Le « Marbre rose de Collombey » est surmonté par I« Urgo-
nien » des auteurs (F. de Loys, 1928; M. Lugeon et E. Gagnebin,
1937). Celui-ci se présente sous I'aspect de formations diverses,
épaisses d’une cinquantaine de métres. On observe d’abord un
niveau de 2,80 m de puissance formant parfois une petite vire,
constitué par un calcaire marneux détritique a rares grains de
quartz subarrondis. Une épaisse masse de calcaires gréseux
sombres succéde & ce niveau de base. Viennent s’y intercaler
des lentilles de calcaires récifaux. Au sommet, nous trouvons
un conglomérat a galets arrondis dont les éléments, pouvant
atteindre 50 cm, sont constitués par des débris de Barrémien
et d’Hauterivien. Nous attribuons cet ensemble a ’Aptien mis
en évidence par E. Lanterno (1954) dans I’Autochtone du
val d’Illiez. A Saint-Maurice, nous retrouvons une succession
absolument identique a celle de Champéry.

Les filons clastiques.

L’uniformité du Barrémien inférieur est rompue par d’im-
portants phénomeénes décrits par les auteurs sous le terme
général de « filons clastiques » (J. S. Diller, 1890; J. F. Newson,
1903; P. Pruvost, 1943; L. Moret, 1946; C. Gottis, 1953, etc.).
Nous les avons observés en deux points principaux. Dans la
partie nord de la carriere de Sous-Vent, sur rive droite du
Rhoéne, et, sur rive gauche, au bord de la route de Massongex
a Vérossaz, & une centaine de metres avant le pont enjambant
la Rogneuse, au lieu dit « Le Moulin ».

A Sous-Vent, on peut observer le phénomene en plusieurs
endroits dans la partie nord de la carriére (pl. I, fig. 1). En
montant le long de I’éboulis central, on rencontre un premier
filon, que nous appellerons A, parallele a la paroi et dont I'une
des épontes a été abattue par I'exploitation. Deux autres fis-
sures, B et C, a axe perpendiculaire au front d’attaque de la
carriére se trouvent plus haut, prés du contact avec I’Aptien.
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Fig. 1.
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Ces dernieres sont particuliérement intéressantes car on peut
voir qu’elles sont nettement recouvertes par 1I’Aptien (pl. I,
fig. 2 et 3).

Au Moulin, on retrouve les mémes formations dans le talus
bordant la route. Celui-ci montre la partie basale du Barrémien,
a quelques metres au-dessus de son contact avec I’Hauterivien
supérieur dans lequel les filons ne semblent pas pénétrer.

Le remplissage de ces fissures se présente sous I’aspect d’une
bréche grossiére, dont certains éléments peuvent atteindre
50 em (PL I, fig. 4). Ceux-ci sont exclusivement formés par
les calcaires roses du Barrémien, avec quelques galets de phos-
phate, enrobés dans un ciment souvent rubané. Ces galets
montrent presque toujours une auréole brune de dissolution.
Sur des surfaces polies, on peut voir que certains galets ont été
complétement « digérés » par le ciment et ne se marquent plus
que par une sorte de nuage de débris organiques plus résistants
a la dissolution (Pl I, fig. 5).

Le ciment liant ces éléments se présente macroscopique-
ment comme un grés plus ou moins fin, verditre, brun rouge
ou méme noirdtre. Le microscope permet d’en distinguer trois
aspects typiques:

a) Greés fin a petits grains (max. 0,12 mm) de quartz détri-
tique et débris de tests d’Organismes (Echinodermes ?) trés
fragmentés et recristallisés. Le ciment, verdatre, est argi-

Fig. 1.

A. Type de ciment a grain fin, montrant le classement des grains
de quartz par dimensions dii a I’écoulement du ciment et traduit,
macroscopiquement, par un rubanage de zones alternativement
claires et foncées. La matiére argileuse s’oriente perpendiculaire-
ment a ce pseudo-litage du fait de la surcharge. (Coupe 908, L.N.,
X 25).

B. Type de ciment a grain grossier, a4 classement tres hétérogéne.
Les éléments sont formés par du quartz et de petits galets trés
sombres de phosphate plus ou moins pur. Noter I'importance des
plages de silice secondaire. (Coupe 929 ¢, L.N., x 25).

C. Calcaire détritique gréseux de I’Aptien contenant deux débris
phosphatés, dont un débris d’os, provenant du remaniement du
remplissage des fissures karstiques. (Coupe 874, a 40 cm au-
dessus du contact Aptien/Barrémien, L.N., x 25).
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leux et phosphaté. On remarque souvent un rubanage du
au classement par dimensions des grains de quartz (fig. 1, A);

b) Grés moyen a grains de quartz détritique en général bien
calibrés (0,2 & 0,3 mm), glauconie et zircon, pris dans un
ciment phosphaté;

c) Grés grossier & classement trés hétérogene, contenant de
véritables petits galets (3,5 mm) de quartz détritique, et de
phosphate. Le ciment est phosphaté. La calcédonite, abon-
dante, cristallise en grandes plages. Les débris organiques
y sont plus nombreux que dans les deux types précédents
(fig. 1, B).

Interprétation du phénomeéne.

[’ensemble de ces différents caractéres nous permet d’attri-
buer 4 cette formation une origine karstique. On y retrouve
en effet aussi bien les phénomeénes de dissolution dus a I'acidité
des eaux continentales et les argiles résiduelles de décalcifica-
tion, que la structure fluidale du ciment suivant une direction
paralléle aux épontes des cheminées et boyaux de I’ancien
réseau. De tels karsts, datant du Tertiaire inférieur, ont déja
été admirablement décrits dans I’Urgonien de Génissiat
(M. Gignoux, 1944; M. Gignoux et J. Mathian, 1952), et dans
le Jurassique des Causses (B. Geze, 1938).

Un élément particulierement intéressant dans le karst qui
nous occupe est la présence de phosphate soit en galets, soit
dans le ciment. Une analyse chimique ! des galets montre que
ceux-ci sont constitués par 20-259%, de P, O,. Nous nous expli-
quons l'origine et la concentration de ce phosphate d’une
maniére analogue a celle envisagée par B. Geze (1938) pour les
phosphates de Quercy. Cet auteur envisage deux phases succes-
sives: d’abord une accumulation en surface d’une masse de
sédiments peu solubles d’un type latéritique peu poussé, puis
concrétionnement du phosphate a I'intérieur des cavités creu-
sées par I'érosion chimique.

1 Cette analyse, dont nous sommes redevables a I’amabilité de
M. Daniel Reelfs, ingénieur-chimiste au Laboratoire de minéralogie,
a donné les résultats suivants: SiO, (quartz): 32-35%,, P,O;: 20-259%,,
Ca0, Fe,0,, Al,0,, MgO.
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Age du karst.

Grace a la tres belle coupe fournie par I'exploitation de
Sous-Vent, nous avons pu déterminer ’dge de cette formation.
Comme on peut le voir sur le terrain, I’Aptien, transgressant
sur la surface supérieure du Barrémien, coupe ces filons en
incorporant certains éléments (fig. 1, C) et permettant la fossi-
lisation du phénomene (pl. I, Fig. 2 et 3). Celui-ci date donc au
moins du Barrémien supérieur. Pour des raisons qu’il serait
trop long d’exposer ici, mais qui seront prochainement dis-
cutées dans notre thése, nous ajouterons que, selon toute vrai-
semblance, la karstification s’est continuée a I’Aptien inférieur
(Bédoulien). Le phénomeéne serait donc synchrone du facies

L9NGO O
A8 598

N
Fig. 2.

Schéma stratigraphique.

4. Aptien moyen et sup.: Complexe
calcaire légérement marneux a la
base, puis gréseux avec intercala-
tions de lentilles récifales, enfin
conglomératiques au sommet.

3. Barrémien sup.-Aptien inf.: Bre-
- che a ciment gréseux et phos-
[ phaté remplissant des fissures

karstiques.

[ 20

2. Barrémien inf.: Calcaires zoo-
48 génes et pseudo-oolithiques.
LOm

1. Hauterivien sup.: Calcaires gré-
seux, pseudo-oolithiques et zoo-
geénes.
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Urgonien complet tel qu’il s’est déposé dans les zones helvétiques
et subalpines.

En nous basant sur ces faits, nous reconstituons la suiie
des événements paléogéographiques ayant affecté cette région
autochtone de la maniére suivante:

Au Barrémien inférieur, la culmination des Aiguilles-Rouges
émerge du fait des premiers mouvements de la phase vorgosain.
I’érosion attaque la terre nouvellement exondée et forme un
sol latérique peu évolué. Le lessivage de ce sol par les eaux de
ruissellement amene a la mer une forte proportion d’oxydes
de fer, colorant en rouge les calcaires intrarécifaux qui s’y
déposent.

Au Barrémien supérieur-Aptien inférieur, I'accentuation
des poussées orogéniques provoque I'émersion de cette série
calcaire. Celle-ci subit I'attaque des eaux acides et on assiste
a la création d’un réseau karstique peu a peu obturé par les
argiles résiduelles. L’ensemble est finalement recouvert par la
transgression de I’Aptien moyen.

Extension du phénomeéne.

Notre attention une fois attirée par ce karst, nous avons pu
en retrouver des traces en différents points de I’Autochtone.
Dans I’anticlinal de Collombey-Muraz, nous avons retrouvé des
filons clastiques absolument semblables dans le Barrémien

PLANCHE

Fic. 1. Vue d’ensemble de la carriéere de Sous-Vent (H: Hauteri-
vien, Bi: Barrémien inf., As: Aptien moyen et sup.).

Fic. 2. Contact de I’Aptien sur le Barrémien, et filons clastiques B
et C.

F1c. 3. Filon clastique B s’arrétant nettement au contact de
I’Aptien.

Fic. 4. Bréche de remplissage du filon clastique A. Noter I’allure
fluidale du ciment soulignée parfois par les débris
organiques.

Fic. 5. Aspect de la bréche de remplissage avec phénomeénes de
dissolution des galets de Barrémien inférieur, « nuages »
de débris organiques laissés aprés dissolution, et galets
sombres de cherts phosphatés (éch. env. 1:1).
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inférieur exploité & proximité du village de Collombey 1.
J. Carvajal (1945) avait déja signalé dans une coupe faite au
bord du chemin montant des carrieres de Monthey & Planissiére,
« des nodules irréguliers d’un gres tres fin, trés quartzeux, jau-
natre ou verdatre, glauconieux, qui se décompose a l'altéra-
tion ». Et Pauteur poursuit: « En réalité, ce ne sont pas des
nodules, mais des coupes de sections de fissures injectées par
sidérolitisation, probablement du Gault ». Ayant visité I'en-
droit, nous avons retrouvé le méme phénomeéne qu’a Saint-
Maurice; les coupes minces effectuées montrent une identité
exacte du remplissage.

A Champéry (val d’Illiez), I’Autochtone réapparait en une
boutonniére qui a été récemment étudiée par E. Lanterno
(1954). L’auteur n’a pu observer en cet endroit la présence de
filons clastiques dans le Barrémien inférieur, mais 1l signale,
par contre, une importante érosion de la surface supérieure de
cet étage (p. 345). Appuyé par d’autres faits tres importants
(discordance angulaire de I’Aptien sur le Barrémien et I’Haute-
rivien, variations d’épaisseur du Barrémien, failles et décroche-
ments n’affectant que les terrains antéaptiens), E. Lanterno
conclut a lexistence d’'une orogenése antéaptienne ayant
déterminé I’émersion suivie d’une érosion profonde (pp. 364-
366).

Dans le Parautochtone de Barme, au-dessus de Champéry
on retrouve ces mémes traces d’érosion. D’apres L.-W. Collet
(1943, p. 9), le Nummulitique transgresse généralement sur
I’Hauterivien, sauf au Champ du Mas ou quatre metres de
calcaire zoogene témoignent du dépot du Barrémien 2.

Enfin, dans la Nappe de Morcles, ou ne se rencontre & ces
niveaux aucun signe d’émersion locale, A. Carozzi (communi-
cation orale) a retrouvé des débris de Chara remaniés a 1’état

1 Nous exprimons notre vive reconnaissance a M. le Professeur
H. Badoux, chargé du levé de la feuille Monthey par la Commission
géologique suisse, qui a bien voulu nous inviter sur son terrain pour
examiner et longuement discuter ces phénoménes.

2 Les données stratigraphiques nouvelles établies ces derniéres
années dans la zone autochtone nous ont incités a reprendre, en
collaboration avec E. Lanterno, le levé détaillé du Parautochtone
de Barme, Ce travail est actuellement en cours.
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de pseudo-oolithes dans la Lumachelle & Rhynchonelles, équi-
valent de la couche inférieure a Orbitolines. Ce fait vient
confirmer I’dge au moins barrémien terminal du phénomeéne.

On peut d’ailleurs noter que les Aiguilles-Rouges ne sont
pas le seul exemple d’un massif hercynien externe affecté
d’importants mouvements durant cette période.

(C’est en effet en bordure du massif des Maures-Tanneron,
que L. Ginsburg (1954) signale en différents endroits que c’est
I’Albien, inférieur ou moyen, qui transgresse sur la surface
rubéfiée du Barrémien inférieur.

Dans I’Autochtone du pied des Dents-du-Midi, I’émersion
a eu lieu au Barrémien supérieur-Aptien inférieur et c’est donc
le faciés continental, conséquence de ce mouvement, que nous
retrouvons dans les fissures du karst.

Universite de Genéve.
Institut de Géologre.
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R. Verniory. Extraction des microfossiles : une nouvelle

méthode rapide.

Les procédés actuellement utilisés pour dégager les micro-
fossiles de leur gangue exigent souvent des temps assez longs.

Dans la revue The Micropaleontologist, C.-D. Redmond
signale une observation faite au voisinage immeédiat des puits
de pétrole: les roches sont complétement désagrégées. L’auteur
n’envisage pas une réaction chimique, mais estime que c’est la
le résultat de I'influence alternative de ’huile minérale et de
I'eau de pluie.

Il suggere (sans communiquer de résultats pratiques) de
traiter alternativement la roche par du kéroséne et par de 'eau
— éventuellement additionnée d'un mouillant pour accélérer
la substitution.

Des expériences personnelles m’ont montré que les déplace-
ments de liquide (& I'intérieur de la roche) sont lents et d’effica-
cité douteuse.

Il m’est également apparu que l’action du kéroséne était
négligeable et que c’était le « mouillant » qui était 'agent
actif.

1 The Micropaleontologist, vol. VII, avril 1953, n° 2, p. 47.
(Publié par « Department of Micropaleontology », American Museum
of Natural History; New York 24, New York.)
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