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intéressants seraient évidemment ceux des polygones de 17,
257 et 65.537 cotés, dont Gauss a montré la constructibilité au
compas. On est conduit alors a des équations de degrés 8, 128
et 32.768 dont les coefficients sont eux-mémes de grands
nombres (des milliers dans le cas de 17). Il est certain que ces
équations sont solubles par racines carrées, mais la démonstra-
tion directe de cette propriété, sans recours a l'imaginaire,
semble devoir présenter quelques difficultés.

Par contre, en recourant a l'imaginaire, on ramene facile-
ment la théorie précédente a celle de Gauss. Posons el¥ = u.
On a

win — 1 w? —1

fwin ¥ 1) i)

tg 2no tgo =

Une seconde substitution 1#? = — z donne
2 Qn + 1 + 1 —— 0 .

C’est I’équation de Gauss de la division du cercle.

Paul Reossier. — Théoréme de Kempe et constructions au
compas.

Le théoréeme de Kempe affirme I’existence d’un systéme
articulé permettant de décrire tout arc fini d’une courbe algé-
brique quelconque et donne le moyen de déterminer ce systéeme.
Pour le démontrer, on pose

r=acosx+ bcosf
y = asin x 4 bsin 8

et on met facilement I’équation de la courbe sous la forme
T'.'

Les L; sont des constantes positives, lesr; et les s; des entiers
positifs et ¢; 'un des nombres 0, 1, 2 ou 3. Les termes de la
somme sont en nombre fini. Cette équation a la signification
sulvante: la composition de vecteurs de longueurs fixes, Lj,

faisant les angls v; = rjou + 5;8 + ¢ % avec 'axe des  donne
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un vecteur dont 'extrémité appartient a I'axe des y. A tout
point de la courbe, correspond un point de cet axe. L’ordonnée
de ce point est donnée par 'équation obtenue en remplacant
dans (1) les cosinus par les sinus des mémes angles.

I’équation (1) donne le moyen, en n’utilisant que le compas,
de vérifier que le point de coordonnées x et y appartient ou pas
a la courbe considérée. Les longueurs a et b étant choisies, le
point proposé détermine les angles o et (3. Si I'extrémité P du
polygone de vecteurs correspondants tombe sur I’axe des ¥, le
point donné appartient a la courbe et pas dans le cas contraire.

Si le point P n’appartient pas a I'axe des y, répétons la
construction pour un point voisin du point de départ M; P se
déplace et décrit une courbe en méme temps que M. A une
intersection de cette derniére courbe avec I'axe des y correspond
un point M de la courbe considérée.

Le probleme de la constructibilité au compas de la courbe
considérée est ramené au suivant: le point P étant pris sur
Paxe des y, choisir les longueurs a et b et déterminer les angles o,

Bet X %de telle sorte que la composition des vecteurs L;

conduise au point P, ces vecteurs faisant les angles vy, avec
I’axe des 2. On obtient un probléme relatif a des angles liés par
des relations a coefficients entiers. Au compas, on peut addi-
tionner et soustraire des angles, les multiplier par un entier
quelconque et les diviser par les puissances entieres de 2. Le
probleme des courbes algébriques constructibles au compas
prend ainsi une forme nouvelle et précise qui montre en tous
cas ’ampleur de la question.

Paul Rossier.
Uanalyse harmonique.

Sur la représentation du relief terrestre par

M. J.-M. Chevalier * a essavé de représenter le relief ter-
restre par une somme de quelques termes de la forme
2, = ay cos n (L—L,).

* J. M. CHEVALIER, ¢ Analyse harmonique du relief terrestre.
Essai d’interprétation mécanique ». Revue de Géomorphie dynamiaue,
3¢ année, 1952, n° 5, p. 219.
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