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214 SEANCE DU 17 mar 1956

G. H. Wannier.
dans les solides.

Sur la description dynamique des électrons

I1 est coutume d’utiliser, pour le mouvement des électrons
dans les solides, 'approximation dite de masse effective. Dans
cette approximation le potentiel cristallin est incorporé a
I’énergie cinétique a 'aide des ondes de Bloch et seuls les poten-
tiels qui perturbent la régularité du cristal sont traités comme
tels. 11 est important de savoir si cette approximation est
bonne; les expériences indiquent qu’elle est meilleure qu’on ne
pourrait 'attendre d’un point de vue théorique superficiel. Si
on rend le probléeme concret en spécifiant que le potentiel
perturbateur est un champ électrique constant et uniforme, le
probléeme se ramene & la question suivante: y a-t-il, oui ou non,
un effet Zener dans les cristaux ?

L’effet Zener est un effet attendu de transition entre bandes
qui n’apparait pas dans 'approximation de « masse effective ».
Zener a établi une formule approximative pour sa grandeur.
L’objet de cette communication est de remarquer que le
résultat de Zener préte a des doutes parce que les éléments de
matrices qui donnent lieu a cet effet peuvent étre absorbés dans
I’'Hamiltonien périodique de base. On arrive alors formellement
a une situation ou toutes les transitions entre bandes ont
disparu. Toutefois, cet argument non plus n’emporte pas
complétement I'adhésion, car le procédé formel qu’on utilise
diverge en puissance de E (un peu comme l'effet Stark des
atomes). Cette derniere remarque serait plutdt en faveur de
Pexistence de I'effet Zener.

La question n’est donc pas tranchée actuellement. L’exis-
tence d’un effet Zener parait probable en principe, mais la
grandeur de l'effet et les circonstances de son apparition a
I'extrémité supérieure de la bande seulement mettent en
question sa signification physique. Des travaux de recherche
se poursuivent sur ce sujet.
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