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LETTRES A L'fiDITEUR

Dans sa seance particuliere du 5 juillet 1956, la Societe de

Physique et d'Histoire naturelle de Geneve a decide de publier
dorenavant, dans les Archives des Sciences, des Lettres ä

l'Editeur.
Ges articles, de 15 ä 20 ligr.es au maximum, en principe

sans figures, permettent ä leurs auteurs de prendre date pour
des resultats importants ou de preciser l'orientation de travaux
en cours. Ces lettres doivent etre adressees au redacteur des

Archives des Sciences, M. R. Galopin, Museum d'Histoire
naturelle, promenade des Bastions, Geneve (Suisse).

Seance du 3 mai 1956

J. Posternak et H. Vcegeli. — Effets antagonistes du
calcium et du potassium sur le nerf isole de batracien.

Les effets antagonistes des ions calcium et potassium ont
ete observes depuis fort longtemps dejä sur les organismes,

organes et tissus les plus divers. Ainsi, les recherches effectuees

sur le Systeme nerveux, tres sensible aux variations de la

composition ionique du milieu humoral, ont montre qu'une
elevation moderee de la concentration de potassium augmente
l'excitabilite des neurones alors qu'une hausse du taux du
calcium la diminue [1], L'activite cerebrale spontanee peut, elle

aussi, etre modifiee dans des directions opposees par ces deux
ions. Le potassium ä dose faible exerce une action excitatrice
et accelere le rythme des ondes de l'electrocerebrogramme
alors que le calcium agit en sens contraire. A concentration

plus elevee, le potassium exerce par contre des effets depressifs
souvent irreversibles contre lesquels le calcium peut proteger
[2, 3], L'objet des presentes recherches a ete d'etudier certains

aspects de cet antagonisme et de preciser sa nature en exami-

nant les effets de ces ions sur le potentiel de repos et sur la
conduction d'un nerf de vertebre.
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Technique.

Le nerf sciatique-peronier de la Grenouille (Rana esculenta)
est isole et son perinevre qui constitue une importante bar-
riere de diffusion enleve. La difference de potentiel qui peut
apparaitre entre deux segments du nerf constamment irrigues,
Tun par une solution de Ringer1, l'autre par les solutions dont
la composition est modifiee est mesuree (potentiel de demarcation,

P.D.). Line negativation du segment traite par rapport
au segment de reference indique une diminution du potentiel
de repos (depolarisation). Le nombre de fibres conduisant des

influx nerveux ä travers le segment traite est mesure par la

hauteur du potentiel d'action recueilli en aval en reponse ä une
Stimulation electrique en amont.

Dans une partie des experiences, les nerfs ont ete sounds
ä Taction de series de solutions ä teneur croissante de calcium
et ä concentration de potassium constante dans chaque serie.

Resultats.

1. Potentiel de repos. — L'adjonction de calcium peut
diminuer la depolarisation des fibres nerveuses provoquee par
une hausse de la concentration du potassium extracellulaire.
La figure 1 illustre ces resultats et montre les changements du

potentiel de demarcation se produisant sous Taction du calcium

en presence de differentes concentrations de potassium. Ces

changements ont ete mesures ä partir des valeurs absolues du

potentiel de demarcation qui se produit lorsque la concentration

du potassium est variee, le taux du calcium etant main-
tenu ä son niveau normal (1,44 mM); ces valeurs sont donnees

dans le tableau 1.

Tableau 1.

Concentration de KCl PL) Nonibre d'essais
mM mV

0,134 + 0,25 ±0,11 4

5,0 — 0,72 ± 0,21 6

10,0 — 4,1 ± 0,31 6

20,0 —11,3 ±0,68 5

1 Solution de Ringer: NaCl 111,0 mM; NaHC03 11,9 mM;
KCl 1,34 mM; CaCl2 1,44 mM. Cette solution est equilibree avec un
melange gazeux compose de 95% 02 et 5% C02.
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La sensibilite du nerf ä Taction du calcium varie avec
la concentration externe du potassium; eile a ete la plus elevee
ä la concentration de 10 m\l KCl (fig. 1). II est interessant
de rapprocher ces resultats de ceux de Stampfli et Keica
Nishie [4] qui trouvent chez la grenouille bresilienne que 1'amplitude

de la depolarisation des fibres nerveuses provoquee par

CoC/j mM/l

Flg.

Action du calcium sur le potentiel de repos et la conduction du nerf
sciatique-peronier de grenouille, en presence de dilterentes
concentrations de potassium. Chaque courbe represente la moyenne de

plusieurs essais.

En haut: Changements, sous Taction du calcium, du potentiel de
demarcation. Le calcium repolarise partiellement les nerfs
depolarises par un exces de potassium; la concentration de 10 mU KCl
rend le nerf particulierement sensible ä cette action.

En bas: La hauteur du potentiel d'action, en pour-cent des valeurs
de contröle, indique la proportion des fibres conduisant ä travers
le segment traite du nerf. Le calcium peut retablir la conduction
dans une partie des fibres bloquees par un exces de potassium.
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le manque de calcium depend, eile aussi, de la concentration
externe du potassium, l'optimum se trouvant ä 5-10 mM KCl.

2. Conduction. — L'augmentation de la concentration
externe du calcium bloque la conduction; le nombre de fibres

nerveuses atteintes est d'autant plus important que la concentration

du calcium est plus elevee. Cette action se manifeste

dejä lorsque la concentration du calcium est doublee. Au
contraire, lorsqu'un exces de potassium empeche la conduction

nerveuse, l'augmentation du calcium la retablit dans une partie
des fibres bloquees. La comparaison des courbes « 10 mM KCl »

et « 20 mM KCl » de la partie inferieure de la figure 1 montre

que Ies concentrations de calcium necessaires pour une telle
restauration sont d'autant plus elevees que l'exces de potassium
est plus grand.

Discussion.

Le bloc de conduction produit par un exces de calcium
resulte de la baisse de l'excitabilite des fibres nerveuses qu'il
provoque. Quant au retablissement par le calcium de la conduction

des fibres nerveuses bloquees par un exces de potassium,
il s'explique par les modifications du potentiel de membrane
observees. La conduction est bloquee par le potassium lorsque
la depolarisation des fibres nerveuses qu'il determine depasse

un niveau critique; le calcium peut retablir la conduction

lorsqu'il repolarise suffisamment. Cette repolarisation sous

Faction du calcium pourrait etre attribuee ä une baisse de

permeabilite de la membrane nerveuse soit au potassium, soit

au sodium, soit ä ces deux ions. Le phenomene ne parait pas
etre du uniquement ä des modifications de la permeabilite au

sodium car le remplacement du chlorure de sodium par du

chlorure de choline effectue dans trois essais n'a pas empeche
Faction du calcium.

En conclusion, le calcium peut retablir la conduction
nerveuse qubloee par un exces de potassium extracellulaire.
Le potassium bloque en depolarisant la membrane de la fibre

nerveuse et le calcium retablit la conduction, probablement
en diminuant la permeabilite de cette membrane au potassium
ce qui provoque sa repolarisation partielle.
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Universite de Geneve.

Institut de Physiologie.

M. Gysin, H. N. Pamir et D. Reelfs. — Sur une chromite

pulverulente de Turquie.

La chromite qui fait l'objet de notre communication pro-
vient du gisement de Pergini, dans le vilayet de Tunceli, ä

environ 55 km au SE d'Erzincan, dans la partie Orientale de

l'Anatolie. Elle presente comme caractere particulier une consis-

tance pulverulente alors que les chromites de Turquie sont
dures et massives.
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