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Seance du 20 octobre 1955

A. Amstutz. — Pennides au N et NIV du lac de Come

(note preliminaire).

Pour la structure et la genese des Pennides, les principes
qui decoulent de mon travail dans le Val d'Aoste et dans
l'Ossola * s'averent justes et donnent une explication des faits
qui est certainement meilleure que celle des conceptions que
Ton a cultivees jusqu'ä present.

Lorsqu'on les applique, tant chronologiquement que spa-
tialement, aux regions qui s'etendent de la Maloja k Bellinzone,
on est amene aux reflexions et conclusions suivantes:

1) Les masses gneissiques comprises entre l'Avers, l'Hinter-
rhein, la Mera, le M.Berlinghera et la nappe Simano, appar-
tiennent aux masses Saint-Bernard deversees sur la zone Mont-
Rose lors d'une premiere phase tectogene. Car le Val d'Aoste
montre que les recouvrements Saint-Bernard sur Mont-Rose
sont anterieurs aux deversements Sesia sur le complexe Saint-
Bernard/Mont-Rose, et ce serait vraiment peu raisonnable que
de continuer ä imaginer, pour les segments Ossola-Tessin et
grison, les mouvements en sens inverse du Systeme Argand-
Staub.

2) A l'E de la Mera et du lac Mezzola, la zone Sesia s'etend
des calcaires de Dubino aux serpentines deChiavenna; tandis
qu'ä l'W, du lac Mezzola ä Bellinzone, cette « zone Sesia Orientale

» de la carte 100.000 italienne constitue une bände plus
etroite, egalement bordee au sud par le complexe permotriasique
de Dubino-Jorio-Canavese, qui derive de la couverture normale
des gneiss Sesia et qui ne comporte pas du tout les intrusions
tonalitiques alpines imaginees par certains specialistes de la

geologie tessinoise.

3) Les serpentines de Chiavenna me paraissent appartenir
ä la couverture mesozoique de la zone Mont-Rose. Car, d'une

part elles s'enfilent au nord sous des gneiss Saint-Bernard,
tandis que d'autre part elles disparaissent sous des gneiss Sesia

* Arch, sc., t. 7, fasc. 6.
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(se retrouvant ä l'E dans le Val Malenco). On a done en ces

parages le sectionnement du complexe Saint-Bernard/Mont-
Rose par la principale surface de cisaillement de la deuxieme

phase tectogene; et Ton voit bien qu'en amont le Val Bregaglia
ne s'ecarte guere de la zone particulierement mylonitisee qui
est ä l'intersection de ces surfaces de subduction.

4) A l'W de Chiavenna, du Pizzaccio au Piodella, une forte
schistosite plongeant approximativement NNE s'etend sur
les deux flancs de la crete; d'une part elle descend ä peu pres
en regard des serpentines de Chiavenna, tandis que d'autre part
on la retrouve de Cabbiolo ä Soazza et on la voit continuer sur
le versant occidental de la vallee. Je me garde, evidemment,
d'avoir une opinion definitive ä propos de cette structure ä peu
pres isoclinale, mais il se pourrait bien qu'on ait lä une deformation

du complexe SB/MR correspondant ä celle qui s'est faite
entre la Camughera et le Straciugo dans le Val de Bognanco,
c'est-ä-dire ä une deformation du complexe SB/MR anterieure
ä la deuxieme phase tectogene, avec un certain abaissement
de la zone comprise entre la Forcola et le M.Berlinghera, et,
en connexion avec ceci, l'arret des serpentines de Chiavenna
contre la paraphore Chiavenna-Mezzola. Dans ce cas, cette
structure ä peu pres isoclinale aurait pu plonger ä l'origine
approx. NNW et avoir acquis son orientation actuelle par un
basculage vers l'E. Du reste, entre cette structure ä peu pres
isoclinale et la schistosite en sens contraire qui avoisine la bände

Sesia, les structures sont apparemment ondulees et peuvent
correspondre dans une certaine mesure aux structures d'ecoule-
ment des gneiss Prabernardo.

5) Pres de Roveredo la troisieme phase tectogene est typi-
quement representee par la subduction Simano sous Adula, qui
s'est operee dans le complexe SB/MR et qui rappelle ce que j'ai
decrit pour Monte-Leone et Verosso dans la vallee de Bognanco.
On y voit, en effet, sous la surface principale de cisaillement, les

gneiss Simano etires et paralleles ä cette surface, alors qu'au-
dessus les strates de la nappe Adula sont coupees par cette
surface avec des angles variables. De plus, compte tenu des

deformations et basculages ulterieurs, on voit, dans la basse

Mesolcina comme ä Bognanco, cette surface de cisaillement
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s'abaisser graduellement en s'approchant des bords du segment
Ossola-Tessin (cf. coupe Selma-Sorte de Kundig) en presentant
une forme convexe vers le SE d'une part, vers le SW d'autre

part; et Ton comprend que cet abaissement et cette convexite
sont des particularity originelles, des caracteristiques essentielles

des subductions simploniques. Car, comme je l'ai dejä

dit, l'importance de la sedimentation mesozoique et l'envergure
de la tectogenese anterieure ä la troisifeme phase ayant ete beau-

coup moindres dans l'Ossola-Tessin que dans les segments

contigus, une importante variation longitudinale d'epaisseur
de bourrelet subcrustal a du se produire pres des bords de

l'Ossola-Tessin, et les subductions transversales ont naturelle-
ment du modifier graduellement leur direction et devenir de

plus en plus obliques pres de ces bords, creant ainsi, des l'origine,
un abaissement lateral des nappes simploniques. La forme

convexe, conchoidale, qui en est la consequence pres de Rove-
redo m'a fait limiter l'affleurement de la nappe Simano au
bord droit de la Moesa sur mon schema tectonique de 1954, et

il est probable qu'en cela ce schema est plus proche de la realite

que les cartes des specialistes qui poursuivent cette nappe plus
ou moins loin vers le SE (voir par ex. les diverses figures reca-

pitulatives qui accompagnent les Beitr. geol. Karte, 1936; et
carte posterieure).

6) Pour la giration de la deformation transversale du Val
Maggia, au nord du Magadino, que j'avais momentanement
negligee, A. Spicher a bien voulu me donner quelques informations

au cours d'une excursion que j'ai faite recemment avec lui
et A. Rittmann, et pour cela je lui exprime encore mes remer-
ciements. Cette deformation et cette giration peuvent fort bien
s'inserer dang la conception tectonique que j'ai exposee l'an
dernier dans ces Archives. Elles doivent etre, en effet, connexes
des plissements transversaux qui ont fait suite aux quatre
subductions de la troisieme phase tectogene, et elles derivent
plus que probablement du jeu des courants plus ou moins

longitudinaux qui, en connexion avec les ajustements isosta-

tiques, sont nes des variations longitudinales d'epaisseur de

bourrelet subcrustal pres des bords du segment Ossola-Tessin.
En meme temps que se soulevait le massif Mont-Rose et que se
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formait ainsi le pli transversal d'Antronapiana, et en meme
temps que se constituaient les plis transversaux du Splugen et
du San-Bernardino, une depression par distension a du se faire

Mesozoique

Sunano et Monte-Leone
Lebendun
Leventina et Antigorio
Verampio

Saint-Bernard; deversements SB/MR
lors d'une Premiöre phase tectogfene;
nappes Verosso-Berisal et Adula lors
d'une Troisifeme phase.

Mont-Rose (ä l'E, sans
distinction de mesozoique)

Zone Sesia

Permotrias du Canavese
Zone d'lvree
Gneiss et micaschistes des Lacs

dans les parties medianes de l'Ossola-Tessin, et un ecoulement
des gneiss lateraux a du alors se produire dans cette depression.
Simultanement ou presque, par un jeu de courants qui devra
etre precise, la giration qui est au nord de Locarno et Bellinzone
s'est faite en rompant sur une certaine etendue la continuity
de la surface de cisaillement qui auparavant devait relier
directement Simano-Adula ä M.Leone-Verosso.
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7) Des geologues specialistes du Tessin considärent comme

alpines ou postalpines les tonalites de Jorio-Dubino, et, sous

le nom d'Insubrische Linie, ils font passer entre ces tonalites
et les calcaires triasiques avoisinants une ligne de dislocation

qu'ils poursuivent incontinent jusqu'ä Bognanco. 11 me semble

cependant qu'ils font lä une erreur qui n'est pas legere et qui
fausse singulierement les idees ä propos de Bognanco et de

Canavese. Car, entre les calcaires et les tonalites de Dubino, au

lieu de mylonites, ils devraient voir surtout des tufs rhyodaci-
tiques, qui sont evidemment connexes des tonalites et qui
montrent bien que l'on a lä un ensemble permotriasique deri-

vant de la couverture normale des gneiss Sesia, les tonalites
n'etant que des intrusions subvolcaniques postorogeniques
hercyniennes comparables ä Celles de Cogne-Valsavaranche.*

Geneve, 2 aoüt 1955.

* Dans le dernier Eclogae (t. 48, p. 125) E. Wenk croit avoir
trouve dans le Val Isorno, pour le dos de la nappe M.Leone, une
ineilleure voie que la jonction ä peu pres directe Cisore-Orselina, ce

qui me paralt pour le moins träs douteux. II approuve la jonction
que j'ai faite entre Arza et Cisore, mais il reproche sächement ä mon
schema preliminaire Ossola-Grisons d'etre tres charge de fautes dans
les Alpes tessinoises. Quelques lignes ä ce propos sont done neces-
saires. Lorsqu'en 1954 je dus etendre au Tessin les consequences de
ce que j'avais observe dans le Val d'Aoste et l'Ossola, la feuille
Ticino 200.000 n'etait pas encore imprimee et je n'avais en mains
que les donnees cartographiques de Blumenthal, Kundig, Bossard,
Preiswerk, Grutter, etc. qui sont precieuses m?is cependant tres
sporadiques et pleines de contradictions entre elies-memes (il suhlt
pour s'en rendre compte de consulter les Schemas tectoniques de la
carte 116 Maggia-Blenio et les Schemas recapitulates accompagnant
les Beitr. geol. Karte de 1936). Ne pouvant parcourir tout le Tessin,
j'avais ä faire un choix vraiment embarrassant entre tous ces
documents contradictoires, et une bonne partie de leurs fautes plus ou
moins inevitables devait evidemment se retrouver dans mon schema,
incrimine par M. Wenk. Depuis lors, MM. Vonderschmitt et Spicher
m'ont tres gentiment procure des donnees cartographiques qui me
inanquaient, et j'ai pu ainsi faire les corrections qui se trouvent dans
le schema de ces pages-ci. Pour faire mieux en 1954, j'aurais bien
voulu, alors, utiliser la carte tectonique des Alpes tessinoises etablie
par M. Wenk en 1953, carte qui devrait refleter l'essentiel de son
oeuvre dans- ce domaine. Mais helas, pour la question d'ensemble
qui m'interessait, je n'ai rien trouve lä qui puisse etre vraiment
utile; la carte de M. Wenk etant prudemment coupee präs de Rove-
redo et pres du Val Vigezzo, et n'etant pour le reste qu'un päle reflet
de donnees qui ne sont pas de lui.
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