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Séance du 7 juillet 1955

William-Henri Schopfer et Eugéne-Constant Grob. —
Action de Uhydrazide de Uacide isonicotinique (isoniazide) sur
des plantules de Pisum cultivées en terre.

Nous avons montré que I'isoniazide (IN) a une action phyto-
cide trées marquée sur des plantules de Pisum cultivées en
milieu synthétique liquide (1952, 1). A la méme époque,
F. Bustinza et L. Calvo Santamaria [2], effectuant des expé-
riences différentes, arrivaient aux mémes conclusions que nous.
De plus, nous avons mis en évidence I'action inhibitrice treés
forte de I'I N sur la biogenése des caroténoides et son effet moins
marqué sur celle de la chlorophylle [1]. L’inhibition de la
croissance des racines cultivées en milieu synthétique peut, dans
des conditions déterminées, étre rendue réversible par I'acide
indole-3-acétique [3]. Récemment, Bertossi [4] a confirmé que
pour des cultures de tissus de carotte et de topinambour,
I'IN est un faible antagoniste, 4 action réversible, de I'acide
indole-3-acétique.

Nos premiéres expériences ont été effectuées dans des condi-
tions anormales, les racines des plantules plongeant dans la
solution de Knopp. Il convenait de les répéter avec des plantes
cultivées normalement, dans des conditions naturelles.

Les plantules de Pisum (sorte Maikonigin) se développent
dans des caissettes contenant de la terre de jardin. Elles sont
périodiquement arrosées avec des solutions de I'IN aux concen-
trations de 1, 2, 6, 10%/,,. La partie feuillée est atteinte par la
solution. Chaque plantule dispose d'un volume de terre de
665 cm3. Apres 30 jours de culture, elle a recu 165 cm3 de la
solution de l'inhibiteur et a subi l'influence d’une quantité
théorique de 165 mg (avec la solution & 1 9/y,), 330 mg (2 %/4).
990 mg (6 9/y,) et 1650 mg (10 9/,,). Ces quantités représentent
des maxima; une partie seulement, non précisée dans ces
expériences, doit avoir été réellement absorbée.
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Les cultures se font a la température de 15°; en serre, dans
les conditions naturelles d’éclairage. Chaque mesure est une
moyenne fourrie par 34 plantules.

1. Effet sur la crowssance et le développement.

Les longueurs et les poids sont exprimés en pour cent des
contréles sans inhibiteur.

IN, 9/q0
0 1 2 6 10
Longueurs
Racine . . . . 100 101,8 | 95,2 86,5 70,9
(166 mm)
Tige . . . . . 100 89,9 | 74,0 36,7 291
(295 mm)
Pouds secs
Racine . . . . 100 76,3 | 56,4 46,6 40,6
(28,9 mg)
Cotylédons . . . 100 138,56 | 94,8 | 177,8 | 202,5
(14,6 mg)
Feuilles . . . . 100 74,4 | 66,2 45,0 33,0
(98,7 mg)
Tige . . . . . 100 92,0 | 82,5 43,8 37,3
(81 mg)

I1 est clair que I'IN ralentit la croissance de la partie aérienne
directement. atteinte par la solution d’arrosage mais agit plus
faiblement sur celle des racines. Les mémes remarques valent
pour les poids secs. L’augmentation de poids des cotylédons
n’est qu'apparente; les plantes témoins utilisent normalement
I’amidon des cotylédons qui se vident; leur poids, comptant
pour cent, est faible; les cotylédons des plantes traitées sont
d’autant moins vidés que la dose d’IN est plus élevée et leurs
poids relatifs, par rapport aux contréles, sont donc augmentés
d’une maniére fictive. Cette augmentation apparente constitue
une preuve indirecte de I'effet de I'inhibiteur.
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I’action de 'IN se marque également par une forte dimi-
nution du nombre de fleurs formées.

IN, lgq
0 1 2 6 10
Nombre de plantes obser-
vées . . . . . ... 33 27 30 26 27
Nombre total de fleurs . 37 12 6 o 0

I’ inhibiteur intervient done, directement ou indirectement,
dans le métabolisme déterminant la production des fleurs.

2. Action sur la brosynthése des pigments.

Les pigments, extraits et séparés selon la méthode classique
sont dosés a l'aide du colorimetre de Hilger, la chlorophylle a
I'aide d’un filtre Ilford rouge 608, les caroténoides avec un
filtre bleu 601. Nous disposons de la phase méthanol contenant
la chlorophylle, ainsi que d’une hypophase (méthanol) conte-
nant les caroténoides oxydés et d’une épiphase (éther de
pétrole) contenant les divers caroténes non oxydés. Nous
mesurons les coefficients d’extinction de solutions contenant
dans 10 cm3 les pigments de 100 mg secs de matériel a analyser.
Les coefficients d’extinction sont indiqués en pour-cent du
controle.

IN, /g0
0 1 2 6 10
Feuilles
Caroténoides M|P|M|P|M|P|M|P|M|P
100100 [86,5| 72 |68,6/68,5]63,338,9]43,2[37,3
Chlorophylle 100 117,3 94 63,5 65

Pour les caroténoides uniquement: M = phase méthanol
P = phase éther de pétrole.
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Comme c’était le cas pour les cultures en milieu liquide,
I'IN diminue nettement le taux de la chlorophylle; celui des
caroténoides épiphasiques est plus fortement abaissé que celui
des caroténoides hypophasiques.

Relevons encore le fait suivant: les feuilles des plantes
contrdles sont vert jaunatre alors que les feuilles des plantes
traitées affectent une teinte vert bleuéatre caractéristique. Deux
feuilles détachées, I'une d’une plante contrdle, I'autre d’une
plante traitée avec la solution d'IN a 69/, sont placées dans
une chambre humide, sur du papier filtre; la feuille du témoin
reste verte et turgescente pendant une semaine au moins alors
que la feuille traitée jaunit rapidement. I.'IN accumulé dans
les feuilles détermine tardivement une altération des chloro-
plastes et une destruction de la chlorophylle, méme lorsque
I'organe n’est plus en contact avec la plante traitée.

Il convenait d’effectuer une derniére série d’expériences en
arrosant uniquement la racine, a l’aide d’une pipette, les
feuilles n’étant jamais en contact avec I'IN. L’expérience est
du méme type que la précédente; elle est faite dans les mémes
conditions et dure 26 jours, du semis a la récolte. Chaque
plante recoit en tout 225 cm? de solution, ce qui correspond a
225 mg de I'IN (pour la solution a 1°9/), & 450 mg (2 9/,,),
1350 mg (6 9/,,) et 2250 mg (10 9/y,)-

Les résultats sont les suivants:

IN’ 0-!00
0 1 2 6 10
1 R T R | T R | T R 1 R

Longueur . 100 | 100 |50,2] 52 |41,3]52,3|32,0(48,7(29,3|45,%

(225)((275)

mm | mm
Poids sec . 100 | 100 |71,6] 55 162,5|47,8|46,6|34,7 44,1|27,5

(120) | (69)

mg | mg

T = tige + feuille; R = racine,
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La solution d’inhibiteur est versée goutte & goutte sur le sol,
pres de la plante, & la hauteur du collet. Le premier organe
atteint est la racine; nous constatons une diminution marquée
de longueur, mais une diminution plus forte encore du poids
sec, attestant que la racine est insuffisamment nourrie et que
la production d’assimilats dans les feuilles doit étre fortement
réduite. Nous constatons effectivement que la longueur de la
tige et le poids de I’ensemble tige + feuilles sont également
diminués. Cette expérience prouve indiscutablement 1'absorp-
tion de I'IN par les racines et sa conduction jusqu’aux feuilles.
L’action de 'IN débute au niveau des points végétatifs radi-
culaires (effet sur la perméabilité); elle est suivie d’une condue-
tion jusqu’aux feuilles dont les fonctions assimilatrices sont
atteintes; la conséquence en est une forte perturbation des
corrélations physiologiques entre la partie aérienne et la racine
de la plante. De plus, 'IN doit agir comme antagoniste phy-
siologique des hormones de croissance ou tout au moins ralentir
la production de ces derniéres.

L’action phytocide de I'IN est confirmée.

Ces recherches ont été effectuées avec l'aide de la
« Fritz-Hoffmann-La Roche Stiftung zur Férderung wissen-
schaftlicher Arbeitsgemeinschaften in der Schweiz » que nous
remercions.
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William-Henri Schopfer. — Etude de laction antivitami-
nique de la désoxypyridoxine.

(Voir Archives des Sciences, vol. 8, fasc. 4.)
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