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Fernand Chodat et Verena Uehlinger. — Concentration

en gaz carbonique de Vatmosphere, utile ä la croissance d'une

Algue unicellulaire.

Organisme choisi.

L'espece dont nous etudions ici les besoins en gaz
carbonique, est une Chlorophycee unicellulaire, isolee il y a un peu
plus de 46 ans par Robert Chodat ä partir d'un liehen, le

Lecanora tartarea Ach. II fut reconnu plus tard qu'il ne s'agis-
sait pas de la gonidie de ce liehen, mais bien d'une Algue
jointe ä son thalle. W. Bialosuknia fit l'etude de la souche

isolee par son maitre et la nomma Diplosphaera Chodati Bia-
los [1]. Les caracteres morphologiques de cet organisme, fort
plastique, expliquent l'hesitation des auteurs au sujet de sa

position systematique. La division de la cellule dans une seule

direction de l'espace, evoque celle des Stichococcus, sans en

presenter le franc cloisonnement. La persistance des deux
cellules filles en paquet de deux (Diplosphaera) ou en groupe
plus nombreux, fait penser, surtout quand les cellules s'arron-
dissent et que l'observateur n'a pas suivi le developpement de

ces paquets, ä des Chlorelles. Toutefois, la carence d'une sporu-
lation sensu stricto, l'absence de zoospores, justifiaient la
creation d'un genre nouveau, dont le comportement n'est pas
sans analogie avec celui, si complexe d'ailleurs, des Pleuro-

coccus vulgaris Naegeli. On s'etonnera done moins que Robert
Chodat ait voulu reviser cette determination generique et

rattacher l'espece au genre Stichococcus [2], puis plus tard en
faire un Protococcus viridis (Pleurococcus Naegeli Chod.) [3].
Nous conserverons ä cette souche la designation de Bialosuknia
et cela avec d'autant plus de securite qu'un systematicien-
algologue, le professeur W. Vischer, de Bäle, publiait en 1953 [4]
un memoire consolidant la notion generique de Diplosphaera.

Notre Diplosphaera, n° 50 de l'Algotheque de Geneve, doit
ä sa croissance rapide d'avoir ete choisi pour les recherches de

B. Blondel [5] et surtout pour Celles de A.Bagdiantz [6].
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Le renouvellement de nos methodes de culture [7] designait
enfin ce germe comme objet d'une enquete detaillee. Le choix

de cette Algue est encore dicte par le fait qu'elle ne possede

pas, comme les Chlorelles, ou tout au moins ä un moindre

degre, le cycle decrit par les algologistes japonais: phase
vegetative (dark cells), partant de la naissance des autospores pour
s'etendre jusqu'ä une sorte d'age critique marquant la fron-
tiere entre la periode de jeunesse et Celle oü s'organisent, invi-
siblement, les premisses de la reproduction; phase reproduc-
trice (light cells), allant de cet age critique ä celui de la sporu-
lation effective. H. Tamiya et ses collaborateurs auxquels on

doit [8] ces observations, ont montre en outre que ces phases

s'expriment par des pouvoirs photosynthetiques differents: plus

grand durant la periode vegetative La moindre complexite
biologique de Diplosphaera Chodati devrait en faire un sujet
plus analysable, au point de vue de la croissance, que Chlorella

pyrenoidosa, sous reserve d'echapper aux mutations que
W. Vischer a recemment decrites pour ce genre [4].

Types Ca K P04 Air co2 pH
initial

pH
final

Croissance

1 + + 6,7 6,7 B
2 + — — + _1_ 6,7 5,0 M
3 — -f — T — 6,6 6,6 B
4 + — + + — 6,7 6,7 B pp.
5 — + + + — 6,7 6,7 B
6 + + + + 6,6 6,6 B

Legende du tableau 1.

Types sigmfie les diverses combinaisons expenmentales
Ca sigmfie que 1'azote est ofTert exclusivement sous forme de nitrate de calcium.
K signifte que 1'azote est offert exclusivement sous forme de nitrate de potassium
PCM signifte que la solution nutritive, soit ä base de nitrate de calcium, soit

base de nitrate de potassium, est tamponnee au pH 6,7 par un melange
des phosphates potassique pnmaire et sodique secondaire.

Air sigmfie que seul de l'air est insufTie dans les tlacons de culture
CO® sigmfie que l'air insuflie est surcharge de gaz carbonique ä raison de 5 %

volume.
pH initial, c'est-ä-dire celui note avant l'inoculation.
pH final, c'est-ä-dire celui note ä la fln de la culture
B sigmfie bonne croissance.
M sigmfie mauvaise croissance.
pp. sigmfie qu'un precipite s'est constitue dans le liquide de culture.
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Experiences.

Des cultures preliminaires, faites dans les appareils et
conditions decrits dans notre note rappelee sous le chiffre [6], nous

avaient appris que l'Algue n° 50 pousse bien quand elle est

simplement aeree. La question qui surgissait alors etait: quel
effet aura sur la culture une concentration en gaz carbonique
superieure ä Celle Offerte par l'air ordinaire insuffle dans les

flacons de culture Pour repondre il fut necessaire de proceder
ä des essais repetes des types 1, 2, 3, 4, 5 et 6 (voir tableau 1).

L'essai du type 1 confirme l'observation preliminaire, ä

savoir que l'aeration convient ä l'Algue n° 50.

L'essai du type 2 indique qu'une surcharge en gaz carbonique

est nuisible ä la culture qui s'acidifie franchement:

pH 5,0.

L'essai du type 3 apprend que l'on peut substituer, sans

dommages pour la croissance, le nitrate de potassium au

nitrate de calcium.
L'essai du type 4 montre que la presence des phosphates,

assurant le pouvoir tampon de la solution nutritive, n'a pas
d'effet appreciable, positif ou negatif, sur le developpement
de la culture et que l'on peut done proceder ä cette adjonction
sans risquer de lui voir jouer le role d'un catalyseur. Toutefois,
la presence des phosphates ä cote du nitrate de calcium determine,

tres tot, des precipites qui, sans nuire ä la multiplication
cellulaire, rendent les mesures ulterieures presque impossibles.

L'essai du type 5 prouve que le melange des phosphates
et du nitrate de potassium n'engendre pas de precipitations.

L'essai du type 6 demontre enfin que l'effet nuisible de la

surcharge en C02, note ä l'essai 2, est du ä l'acidite produite
par le gaz carbonique, puisqu'une forte concentration de cette
molecule en milieu neutre ne modifie pas la croissance.

Conclusion.

Au point de vue des exigences en gaz carbonique, Diplo-
sphaera Chodati se comporte tres semblablement ä Chlorella

pyrenoidosa dont la croissance est independante de la concen-
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tration en gaz carbonique, entre les valeurs volumetriques de

0,1% et 5%. Le seuil inferieur de cette zone d'independance
est fixe par la concentration de gaz carbonique qui sature

l'appareil photosynthetique de l'Algue exposee ä une intensite
lumineuse qui doit etre aussi saturante. A. Moyse releve, dans

son excellente revue du probleme de la photosynthese [9], une
valeur empruntee ä l'ouvrage de E.I. Rabinowitch [10] et
valable pour Chlorella pyrenoidosa, soit 0,25% de C02 dans

Fair. T. H. Honnert [9] cite par J. Myers [10] mentionne des

valeurs moindres: 0,1% et au dessous. Le seuil superieur de la
zone d'independance est atteint ä partir du moment ou la

surcharge en gaz carbonique exerce un efTet nocif sur la culture.
L'addition traditionnelle de 5% de gaz carbonique a Fair

insuflle dans les cultures d'Algues, semble dictee par le besoin
de creer ä l'interieur du flacon de culture, oii la consommation
de CO2 est grande, un gradient de diffusion entre la phase

gazeuse et la suspension des Algues. Cet artifice necessite des

complications techniques qui pourraient rebuter des experi-
mentateurs insuffisamment equipes; dans les experiences ici
relatees, il nous a paru superflu.

Uhiversile de Geneve.
Institut de Bolanique generale.
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Fernand Chodat et Verena Uehlinger. — Influences dlin-
tensites lumineuses varices sur la croissance, le litre de chloro-

phylle et le pouvoir photosynthetique dlune algue unicellulaire.

(Voir Archives des Sciences, vol. 8, fasc. 2, p. 187.)

R. Verniory. — Extension geographique et stratigraphique
du genre Saccocoma Agassiz, dans le Dauphine meridional et en

Provence.

Ces nouvelles observations font suite ä celles publiees ante-
rieurement (R. Verniory, « Repartition stratigraphique et

geographique de Saccocoma Agassiz entre l'Oberland bernois et
la Provence », Arch, des Sciences, Geneve, vol. 8, fasc. 1, 1955).

Conclusion.

La repartition stratigraphique dejä esquissee precedem-
ment se confirme dans la region provenfale: existence de deux
maxima (Sequanien et Tithonique inferieur) separes par une
zone pauvre ou meme sterile (Kimmeridgien).

Les calcaires dolomitiques des facies provenijaux n'ont,
jusqu'ici, fourni aucun exemplaire de Saccocoma (ex.: Verdon,
Escragnolles, St-Vallier (Grasse), Ollioules, Roquevaire).

Une etude ulterieure montrera les relations avec les autres
microorganismes.

Chene-Bougeries, et Laboraloire
de Geologie, Geneve.
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