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Fernand Chodat et Verena Uehlinger. Concentration
en gaz carbonique de Uatmosphére, utile a la croissance d’une
Algue unicellulaire.

ORGANISME CHOISI.

L’espéce dont nous étudions ici les besoins en gaz carbo-
nique, est une Chlorophycée unicellulaire, 1solée il y a un peu
plus de 46 ans par Robert Chodat a partir d’un lichen, le
Lecanora tartarea Ach. Il fut reconnu plus tard qu’il ne s’agis-
sait pas de la gonidie de ce lichen, mais bien d’'une Algue
jointe a son thalle. W. Bialosuknia fit I’étude de la souche
isolée par son maitre et la nomma Diplosphaera Chodati Bia-
los [1]. Les caractéres morphologiques de cet organisme, fort
plastique, expliquent I'hésitation des auteurs au sujet de sa
position systématique. La division de la cellule dans une seule
direction de I'espace, évoque celle des Stichococcus, sans en
présenter le franc cloisonnement. La persistance des deux
cellules filles en paquet de deux (Diplosphaera) ou en groupe
plus nombreux, fait penser, surtout quand les cellules s’arron-
dissent et que I'observateur n’a pas suivi le développement de
ces paquets, & des Chlorelles. Toutefois, la carence d’une sporu-
lation sensu stricto, 1’absence de zoospores, justifiaient la
création d’un genre nouveau, dont le comportement n’est pas
sans analogie avec celui, si complexe d’ailleurs, des Pleuro-
coccus vulgaris Naegeli. On s’étonnera donc moins que Robert
Chodat ait voulu réviser cette détermination générique et
rattacher I'espéce au genre Stichococcus [2], puis plus tard en
faire un Protococcus viridis (Pleurococcus Naegeli Chod.) [3].
Nous conserverons a cette souche la désignation de Bialosuknia
et cela avec d’autant plus de sécurité qu’'un systématicien-
algologue, le professeur W. Vischer, de Béle, publiait en 1953 [4]
un mémoire consolidant la notion générique de Diplosphaera.

Notre Diplosphaera, n° 50 de 1’Algothéque de Genéve, doit
a sa croissance rapide d’avoir été choisi pour les recherches de
B. Blondel [5] et surtout pour celles de A.Bagdiantz [6].
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Le renouvellement de nos méthodes de culture [7] désignait
enfin ce germe comme objet d’une enquéte détaillée. Le choix
de cette Algue est encore dicté par le fait qu’elle ne posséde
pas, comme les Chlorelles, ou tout au moins & un moindre
degré, le cycle décrit par les algologistes japonais: phase végé-
tative (dark cells), partant de la naissance des autospores pour
s’étendre jusqu’a une sorte d’dge critique marquant la fron-
tiere entre la période de jeunesse et celle ou s’organisent, invi-
siblement, les prémisses de la reproduction; phase reproduc-
trice (light cells), allant de cet age critique a celui de la sporu-
lation effective. H. Tamiya et ses collaborateurs auxquels on
doit [8] ces observations, ont montré en outre que ces phases
s’expriment par des pouvoirs photosynthétiques différents: plus
grand durant la période végétative! La moindre complexité
biologique de Diplosphaera Chodati devrait en faire un sujet
plus analysable, au point de vue de la croissance, que Chlorella
pyrenoidosa, sous réserve d’échapper aux mutations que
W. Vischer a récemment décrites pour ce genre [4].

Types | Ca E Po, | Air | €Oy | Bt | fual | Sance
1 + . _— -+ — 6,7 6,7 B
2 + — — + + 6,7 5,0 M
3 = + — + — 6,6 6,6 | B
A + — =+ -+ — 6,7 6,7 B pp.
5 — + + + — 6,7 6,7 | B
6 — + + + + 6,6 66 | B

Légende du tableau 1.

Types signifie les diverses combinaisons expérimentales.

Ca signifie que 1’azote est offert exclusivement sous forme de nitrate de calcium.

K signifie que 1’azote est offert exclusivement sous forme de nitrate de potassium.

PO+ signifie que la solution nutritive, soit 4 base de nitrate de calcium, soit
4 base de nitrate de potassium, est tamponnée au pH 6,7 par un melange

_des phosphates potassique primaire et sodique secondaire.

Air signifie que seul de I’air est insufll¢ dans les flacons de culture.

(010} sig;niﬂe que l'air insufll¢ est surchargé de gaz carbonique & raison de 5%
volume,

pH initial, c’est-A-dire celui noté avant I'inoculation.

pH final, c’est-a-dire celui noté a la fin de la culture.

B signifie bonne croissance.

M signifie mauvaise croissance.

pp. signifie qu’un précipité s’est constitué¢ dans le liquide de culture.
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EXPERIENCES.

Des cultures préliminaires, faites dans les appareils et con-
ditions décrits dans notre note rappelée sous le chiffre [6], nous
avaient appris que I’Algue n® 50 pousse bien quand elle est
simplement aérée. La question qui surgissait alors était: quel
effet aura sur la culture une concentration en gaz carbonique
supérieure a celle offerte par l'air ordinaire insufflé dans les
flacons de culture ? Pour répondre il fut nécessaire de procéder
a des essais répétés des types 1, 2, 3, 4, 5 et 6 (voir tableau 1).

L’essai du type 1 confirme l'observation préliminaire, a
savoir que 'aération convient a I’Algue n° 50.

L’essai du type 2 indique qu'une surcharge en gaz carbo-
nique est nuisible a la culture qui s’acidifie franchement:
pH 5,0.

I’essai du type 3 apprend que I’on peut substituer, sans
dommages pour la croissance, le nitrate de potassium au
nitrate de calcium.

I’essai du type 4 montre que la présence des phosphates,
assurant le pouvoir tampon de la solution nutritive, n’a pas
d’effet appréciable, positif ou négatif, sur le développement
de la culture et que ’on peut donc procéder a cette adjonction
sans risquer de lui voir jouer le role d’un catalyseur. Toutefois,
la présence des phosphates a coté du nitrate de calcium déter-
mine, trés tot, des précipités qui, sans nuire a la multiplication
cellulaire, rendent les mesures ultérieures presque impossibles.

L’essai du type 5 prouve que le mélange des phosphates
et du nitrate de potassium n’engendre pas de précipitations.

L’essai du type 6 démontre enfin que ’effet nuisible de la
surcharge en CO,, noté a l'essai 2, est di a I'acidité produite
par le gaz carbonique, puisqu’une forte concentration de cette
molécule en milieu neutre ne modifie pas la croissance.

CONCILUSION.

Au point de vue des exigences en gaz carbonique, Diplo-
sphaera Chodatt se comporte trés semblablement a Chlorella
pyrenoidosa dont la croissance est indépendante de la concen-
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tration en gaz carbonique, entre les valeurs volumétriques de
0,19, et 59,. Le seuil inférieur de cette zone d’indépendance
est fixé par la concentration de gaz carbonique qui sature
I’appareil photosynthétique de 1I’Algue exposée & une intensité
lumineuse qui doit étre aussi saturante. A. Moyse reléve, dans
son excellente revue du probleme de la photosynthese [9], une
valeur empruntée a l'ouvrage de E.I. Rabinowitch [10] et
valable pour Chlorella pyrenoidosa, soit 0,25%, de CO, dans
Pair. T. H. Honnert [9] cité par J. Myers [10] mentionne des
valeurs moindres: 0,19, et au dessous. Le seuil supérieur de la
zone d’indépendance est atteint a partir du moment ou la
surcharge en gaz carbonique exerce un effet nocif sur la culture.

I’addition traditionnelle de 59, de gaz carbonique a l'air
insufflé dans les cultures d’Algues, semble dictée par le besoin
de créer a I'intérieur du flacon de culture, ou la consommation
de CO? est grande, un gradient de diffusion entre la phase
gazeuse et la suspension des Algues. Cet artifice nécessite des
complications techniques qui pourraient rebuter des expéri-
mentateurs insuffisamment équipés; dans les expériences ici
relatées, il nous a paru superflu.

Université de Genéve.
Institut de Botanique génerale.

BIBLIOGRAPHIE

1. Biarosuknia, W. « Sur un nouveau genre de Pleurococcacées. »
Bull. Soc. Bot. de Genéve, 2¢ série, 1, p. 101 (1909).

2. Cuonar, Robert. « Monographies d’Algues en culture pure.»
Matériaux pour la Flore cryptogamique suisse, K. J. Wyss, éd.,
Berne, 1913.

3. Cuopat, Robert et Fernand CuopaT. « A propos du centenaire
du Protococcus viridis Ag.» C. R. Soc. Phys. et Hist. nat. de
Genéve, 44, p. 105 (1924).

4. ViscHEr, W. « Mutationen bei der Algengattung Diplosphaera
Bialosuknia. » Archiv der Julius Klaus-Stiftung fiir Verer-
bungsforschung, Sozialanthropologie und Rassenhygiene, 28,
S. 287 (1953).

5. BrLonDEL, B. Résistance et sensibilité aux sulfamidés d’Algues
unicellulaires. Thése de I’Université de Genéve, n° 1192
(1952).

6. Bacoiantz, A. Contribution a Uétude de !’intoxication par la
thio-urée et de sa prévention chez quelques Algues et Bactéries.
Thése de I’Université de Genéve, n® 1193 (1953).



SEANCE DU 2 JUIN 1955 225

7. Cuopart, Fernand et G. BocQueT. « Dispositifs pour la culture
massive des Algues en milieu aéré et agité.» Archives des
Sciences, Geneve, 8, p. 214 (1955).

8. Tamiva, H., T. Iwamura, K. SHiBaTA, E. HAseE and T. Niner.
« Correlation between photosynthesis and light-independant
metabolism in the growth of Chlorella. » Biochimica et Bio-
physica Acta, 12, p. 23 (1953).

9. Moyse, A. « La Photosynthése (2¢ partie). » L’Année biologique,
3¢ sér., 29, p. 165 (1933).

10. RasinowitcH, E. I. Photosynthesis and related processes. 11,
Part 1, New York. Interscience Publishers Inc., ed. (1951).

Influences d’in-
tensités lumineuses variées sur la croissance, le titre de chloro-
phylle et le pouvoir photosynthétique d’une algue unicellulaire.
(Voir Archives des Sciences, vol. 8, fasc. 2, p. 187.)

Fernand Chodat et Verena Uehlinger.

R. Verniory. — Extension géographique et stratigraphique
du genre Saccocoma Agassiz, dans le Dauphiné méridional et en
Provence.

Ces nouvelles observations font suite a celles publiées anté-
rieurement (R. VERNIORY, « Répartition stratigraphique et
géographique de Saccocoma Agassiz entre I'Oberland bernois et
la Provence », Arch. des Sciences, Geneéve, vol. 8, fase. 1, 1955).

CONCLUSION.

La répartition stratigraphique déja esquissée précédem-
ment se confirme dans la région provencale: existence de deux
maxima (Séquanien et Tithonique inférieur) séparés par une
zone pauvre ou méme stérile (Kimméridgien).

Les calcaires dolomitiques des faciées provencaux n’ont,
jusqu’ici, fourni aucun exemplaire de Saccocoma (ex.: Verdon,
Escragnolles, St-Vallier (Grasse), Ollioules, Roquevaire).

Une étude ultérieure montrera les relations avec les autres

microorganismes.

Chéne-Bougeries, et Laboratoire
de Geologie, Genéve.
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