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Georges Goudet: Les fonctions de Bessel et leurs applications
en, physique, 250x165 mm., 90 pages, 26 figures, 8 tables.
Masson & Cle, Paris, 1954.

Cet ouvrage a pour but d'exposer au physicien et ä l'inge-
nieur les principals proprietes des fonctions de Bessel, qui font
partie des notions de mathematiques indispensables, et de

mettre en evidence que leur emploi n'est pas loin d'etre aussi
aise que celui des fonctions trigonometriques.

Apres avoir montre comment des problemes tels que la
vibration d'une membrane ou la propagation des ondes con-
duisent ä l'equation de Bessel, l'auteur en calcule les integrales
particulieres. II donne la forme des differentes solutions, fonctions

de Bessel, de Neumann et de JIankel, et applique ces
resultats aux exemples cites.

L'auteur s'attache ensuite ä exposer les principales
proprietes de ces fonctions: relations do recurrence, expressions
integrales, developpements en serie, formules asymptotiques.
Apres un bref aperiju des fonctions d'argument imaginaire,
l'auteur nous donne quelques exemples d'applications
physiques dont certains sont classiques et d'autres moins connus.
II applique la theorie au probleme des vibrations electro-
magnetiques dans une eavite cvlindrique, ä l'effet pelliculaire,
ä la distribution de temperature dans un cvlindre conducteur,
ä un probleme d'onde de pression et aux phenomenes de
diffraction ä l'infmi. II donne en particulier un traitement de

premiere approximation de la diffraction de la lumiere par des
ondes ultra-sonores qui conduit au spectre de modulation de

frequence bien connu des speciaiistes de la radio-electricite.
Le traite est enfin complete par quelques tables qui

s'averent fort utiles.
Cet interessant ouvrage, qui traite des fonctions de Bessel

avec concision et rigueur, sera apprecie de tous ceux qui
tiennent ä connaitre l'essentiel de la theorie de ces fonctions
sans devoir recourir ä des traites plus developpes.

R. Lacroix.

R. Mavrodineaxu et H. Boiteux: Vanalyse spectrale quanti¬
tative par la flamme. 220x300 mm., 247 p., 218 fig. et
XI planches. Masson & Cle Editeur, Paris 1954.
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Parmi les divers modes d'excitation ä notre disposition
pour provoquer le ravonnement des elements (arc, etincelle,
decharge electrique ä basse pression, etc.), la flamme presente
un interet particulier. Celui-ci reside entre autres dans la grande
stabilite de cette source d'excitation dans laquelle le produit
ä etudier est introduit sous forme de solution, presentant ainsi
une parfaite homogeneite tout au long de l'operation. Cette
methode, qui ne demande qu'une quantite minime de substance,
est rapide et fournit des dosages avec une precision variant
generalement de 5 ä 10%. Elle est particulierement bien
adaptee pour les microdosages en serie et voit par cela son
champ d'applications s'etendre chaque jour davantage.

Les melanges air-acetylene et oxygene-acetylene, qui donnent
les temperatures les plus elevees, ont ete choisis par les auteurs
de l'ouvrage presente. Celui-ci se compose de deux parties.

La premiere est l'ceuvre du « chimiste », M. Mavrodineanu,
chef de laboratoire de spectroscopie ä l'oflice de la recherche
scientifique outre-mer; il donne la description des elements
permettant de construire la source d'excitation et d'expliquer
son fonctionnement et certaines de ses proprietes.

La description de l'appareillage accompagne l'etude detaillee
de la flamme, de ses gaz, de sa stabilite et de son alimentation.

Dans les chapitres suivants on trouvera les dispositifs pour
l'analyse des radiations (spectrographes et photometres) et les

proprietes des Emulsions photographiques en relation avec les

mesures d'intensite lumineuse. Avec ces donnees on aborde
le chapitre sur la constitution et l'usage du dispositif d'excitation

(prise des spectres, developpement des plaques et
mesure des noireissements) et sur la Photometrie directe des
emissions de la flamme.

Dans la seconde partie de l'ouvrage, le « physicien » nous
rappelle brievement ce qu'est la lumiere et traite des diverses
formes d'energie. M. Boiteux, chef des Travaux ä l'Institut
national agronomique, nous donne sur la theorie des spectres
atomiques et moleculaires les notions necessaires ä la bonne
comprehension des tableaux des termes spectraux. Dans ceux-ci
nous trouvons la description des spectres et l'enumeration des

longueurs d'onde des raies et des tetes de bandes ainsi que leur
interpretation atomique et moleculaire. Le dernier chapitre
est un apergu du mecanisme de l'excitation des atomes et des
molecules dans la flamme.

La bibliographie tres complete qui accompagne chaque
chapitre, la liste alphabetique des auteurs et sujets, les nom-
breux graphiques, planches et photos permettent de considerer
cet ouvrage comme une source de documentation de tout



104 BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE

premier ordre dans le domaine en question. Nul doute que
cette monographie ne devienne rapidement le fidele compagnon
de travail de tout industriel ou chercheur desireux d'appliquer
ou de perfectionner cette methode d'analyse.

D. Reelfs.

Paul Cossa: La Cybernetique. «Du cerveau humain aux cer-
veaux artificiels. » 14x22,7 mm., 100 pages, 13 figures et
Schemas. Coli. Evolution des Sciences. Masson & Cle, Edit.
Paris, 1954.

La cybernetique est une discipline nouvelle, une science ä
la mode, ce qui ne va pas sans graves inconvenients. Les
revues de vulgarisation sensationnelle, les « digest», l'exploitent
d'autant plus volontiere que ses principes bases en partis sur
la physique moderne et les mathematiques ne sont pas acces-
sibles au grand public. L'imagination s'en donne ä coeur joie
et les extrapolations hasardeuses fleurissent.

II ne suflit pas qu'une machine ä calculer soit une merveille
de technique, un admirable outil, il faut qu'elle soit un « cerveau
electronique », une machine ä penser quand ce n'est pas ä

concevoir.
C'est ä remettre les choses au point que s'attache l'auteur

de cet, excellent petit, ouvrage. On le lira avec profit car il ne
sulfit pas d'etre agace par les enfantillages des comparaisons
entre les appareils autoregules et le .fonctionnement cerebral,
il faut encore voir oü s'arretent les analogies et entrevoir les
possibilites reelles des admirables machines que sont les servo-
mecanismes et les « robots ».

L'auteur passe en revue les divers appareils automatiques
depuis le simple et genial baille-ble, en passant par les animaux
synthetiques, jusqu'aux grandes calculatrices electroniques
dont il decrit le mecanisme avec une admirable clarte. II
compare leur fonctionnement avec ce que nous pouvons
savoir actuellement des manifestations de l'esprit humain et
marque avec bonheur que la cybernetique sera d'autant plus
feconde qu'elle echappera mieux aux comparaisons erronees et
aux assimilations hätives.

L'auteur s'est propose de retablir les nuances et les distinctions

necessaires. II me parait avoir parfaitement reussi.

E. Dottrens.

J. Pochon: Manuel technique d'analyse microbiologique du sol.
Avec la collaboration de H. Augier, H. de Barjac, 0. Martre-
Coppier, M. A. Chalvignac et J. Lajudie. 1 vol. 124 pp.,
7 graph., 16x25 cm. Masson & Cle, Edit. Paris, 1954.
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Comme le precisent les auteurs dans leur preface, il s'agit
essentiellement d'un manuel d'analyse agrobiologique. II ne
contient done que des techniques d'analyse et non d'isolement
des souches.

Ces techniques tendent avant tout ä permettre une meilleure
connaissance du probleme de la nature de la microflore du sol
dans ses rapports avec la fertilite des terres. De ce fait, elles
sont bien differentes de Celles de la bacteriologie medicale et
sont caracterisees en particulier par l'etude des groupes fonc-
tionnels microbiens dans leurs relations reeiproques (syner-
gisme, antagonisme, simple competition, etc.)- Les milieux de
culture utilises seront aussi naturels que possible afin de se

rapprocher des conditions ecologiques.
Nous ne pouvons entrer dans le detail des techniques

decrites et nous nous bornerons ä mentionner, en les com-
mentant, les principales divisions de l'ouvrage.

Apres avoir insiste, ä juste titre d'ailleurs, sur la methode
fondamentale de preparation des milieux solidifies au gel de

silice, les auteurs abordent plus brievement les questions de
l'ensemencement des milieux et des techniques de coloration
des germes apparus sur ces milieux.

Dans un second chapitre, les auteurs exposent les methodes
d'etude qualitative, puis quantitative de la microflore totale.
Si l'etude qualitative — fondee sur la connaissance taxonomique
des germes isoles — ne presente pas de diflicultes particulieres,
il n'en est pas de meme de l'appreciation quantitative du
« paysage microbien » (Winogradsky), ä savoir de la microflore
totale dans ses interrelations avec le milieu. Pour une telle
estimation, il faut reussir ä preparer des milieux aussi peu
selectifs que possible afm de permettre, en principe du moins,
la proliferation de tous les germes du sol. Le milieu gelose-
extrait de terre repond le mieux ä cette exigence. Pour
Interpretation des lectures, la methode graphique de Lavergne tient
compte du « pouvoir de retention » des germes par la terre et
permet de se rapprocher du nomhre reel de germes par gramme
de terre. Quant ä la preparation des dilutions de terre et la
numeration des germes sur plaques, les auteurs preconisent une
interessante methode, dite de reference, centree sur l'utilisation
d'un milieu synthetique ä base de mannitol. La numeration
des germes peut encore etre effectuee par la methode micro-
scopique de denombrement dans une cellule hematimetrique.
Apres l'avoir decrite, les auteurs remarquent judicieusement
que si cette seconde methode fournit des resultats trop
eleves et peche par exces, la methode precedente de decomp-
tage sur plaques, peche au contraire par defaut. Les agro-
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biologistes feront done bien d'indiquer la teclinique qu'ils ont
utilisee.

Viennent ensuite les chapitres plus specialises, consacres
aux divers types biologiques de germes du sol. Dans le chapitre
des agents fixateurs d'azote atmospherique, nous avons retenu
la methode de numeration des Azotobacter, basee sur la
determination du « nombre caracteristique » et l'usage de la table
de McCradv. Cette methode simple et precise est appelee ä
rendre d'eminents services aux agronomes.

Les techniques essentielles de recherche et de denombrement
des Rhizobium sont clairement decrites, y compris les methodes
de typisation des differentes souches par les reactions serolo-
giques d'agglutination.

En ce qui concerne les groupes des microorganismes ammo-
nifteateurs, nitrificateurs et denitrificateurs, les auteurs ont
insiste, ä juste titre, sur les methodes dites ecologiques, c'est-ä-
dire donnant l'image la plus approchee possible de ce qui se

passe dans le sol.

Quant ä la microflore degradant les hydrates de carhone,
force est de constater que les methodes de numeration tant des

germes cellulolytiques que des amylolytiques ou des hemi-
cellulolytiques presentent encore bien des incertitudes et n'ont
guere qu'une valeur comparative.

Suivent quatre brefs chapitres consacres respectivement ä

la numeration des Actinomycetes, des Champignons, des

Algues et des Protozoaires. Les methodes essentielles y sont
clairement decrites, mais il nous sera cependant permis, en tant
que mycologue, de regretter qu'une place plus importante n'ait
pas ete reservee ä des organismes aussi actifs que les
Actinomycetes et les Moisissures consideres non pas globalement,
mais selon leurs groupements naturels d'aetivite biologique.

Ajoutons qu'un chapitre fournissant un plan pratique de

l'analyse microbiologique d'une terre, complete fort heureuse-
ment ce manuel appele, nous n'en doutons pas, ä rendre
d'eminents services ä tous ceux, agronomes ou microbiologistes,
qui devant la multiplicite et la dissemination des methodes
publiees, eprouvent quelque peine ä discerner Celles qui peuvent
les conduire ä des resultats fideles. G. Turian.

A. Dauvili.ier: Les rayons cosmiques dans leurs rapports avec
FElectricite atmospherique, la Meteorologie, le Geomagne-
lisme et VAstronomie. 2 volumes, 248 p. et 318 p. 16x25 cm.
Dunod Editeur.
En 1932, K. K. Darrow disait: « La radiation cosmique est

un sujet unique dans la physique moderne par la petitesse du
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phenomene, la delicatesse des observations, les aventureuses
excursions des observateurs, la subtilite de l'analyse et la
grandeur des deductions. » Les rayons cosmiques, encore
mysterieux par leur origine, interessent de nombreuses parties
de la science allant de la biologie ä l'astronomie. Le professeur
Dauvillier a reussi ä faire ceuvre personnelle en nous exposant
les manifestations variees de ce rayonnement.

Apres une interessante introduction historique montrant
comment les rayons cosmiques ont progressivement attire
l'attention des chercheurs, l'auteur montre, dans un premier
chapitre, que l'ionisation atmospherique est entierement due

aux rayons cosmiques, sauf au voisinage du sol et dans l'iono-
sphere. Dans le second chapitre, il traite des methodes de

mesure: description des chambres d'ionisation ä pression
normale et ä haute pression, techniques eleetrornetriques des

compteurs Geiger-Müller et des montages electroniques des

compteurs uniques ou ä plusieurs fonctionnant en coincidence,
enfin, des chambres de Wilson et des techniques qui y sont
relatives. Dans le chapitre 3, les divers cas d'absorption sont
examines. Le chapitre 4 contient un rappel de 1'importante
theorie de Stornier et une etude des effets geomagnetiques du
rayonnement. Le chapitre 5 consacre, d'une.part ä l'etude de
la nature des rayons cosmiques, nous conduit aux experiences
d'Anderson revelant la presence de l'electron positif et, d'autre
part, ä l'etude de la composante penetrante nous revelant
l'existence de l'electron lourd. Le chapitre 6 expose le bilan
energetique et les effets provoques par le rayonnement dans
1'atmosphere et sur les meteorites. Le chapitre 7 traite des

influences meteorologiques. L'effet Compton-Gelting est discute
et les variations positives mondiales sont examinees en detail,
vu leur interet immense du a leurs correlations avec les pheno-
menes solaires. Enfin, le dernier chapitre expose les diverses
theories du rayonnement cosmique et l'auteur discute aussi
le role cosmologique du rayonnement dans la galaxie.

Cet ouvrage, qui comporte une bibliographie importante,
est une mise au point utile pour tous les geophysiciens, meteo-
rologistes et astronomes, il constitue une excellence introduction
ä l'etude des rayons cosmiques.

M. Golaij.

Robert L. Parker: Die Mineralfunde der Schweizer Alpen.
170x245 mm. 311 pages, 130 figures, photos hors texte et
panoramas en 33 planches, une carte. Publie avec l'aide de
la Comission geotechnique suisse. Wepf & Cle, editeur,
Bale, 1954. Relie: Fr. 36.—.
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Ce livre est une reedition du premier volume de l'ouvrage
en deux tomes de P. Niggli, J. Koenigsberger et R. L. Parker.
« Die Mineralien der Schweizer-Alpen », 1940.

Le Professeur Parker a ete bien inspire d'offrir aux mine-
ralogistes une edition nouvelle de ce livre consacre aux gite3
et aux parageneses des mineraux de Suisse. Nul mieux que le
Conservateur des collections du Polytechnicum de Zurich ne
pouvait mener ä bien cette täche.

Tout en suivant le plan de la premiere edition, l'auteur en
a revu et complete le texte et les figures; il a supprime le

chapitre du debut, consacre aux proprietes physiques et cristal-
lographiques des mineraux mais, ce qui est mieux, il a reparti
les representations cristallines dans le chapitre se rapportant
au lieu geograpbique dont la forme est caracteristique. A la fin
du volume se trouvent des tables de mineraux classes selon
leurs proprietes et dans l'ordre alphabetique, ainsi qu'une
riche bibliographie arret.ee en 1953. Les instituts et les collec-
tionneurs qui ont ä etudier, determiner, identifier et classer
des mineraux suisses ne peuvent se passer d'un tel ouvrage qui
leur donne non seulement une precieuse documentation sur les

especes minerales mais aussi un tableau fort complet de leurs
associations. Celui enfin qui desire augmenter par lui-meme sa
collection est fort bien renseigne sur la fa^on d'orienter ses pas.

R. G.

Michel Nahas: La mecanique du globe et sa structure. 250 x
165 mm., 187 pages. Actualites scientifiques et industrielles

n° 1207. Hermann & Co., editeurs. Paris, 1954.

Ce livre est d'une grande importance car, aboutissement
de travaux silencieux d'une duree de vingt-six ans, il resout
le probleme des marees.

On sait que la theorie, ä laquelle s'attachent de grands
noms comme Laplace ou Poincare, n'etait point parvenue ä

expliquer l'existence de la maree diurne; les hauteurs theoriques
de la maree etaient quelque dix fois plus faibles que Celles qui
resultent de l'observation.

M. Nahas resout ces deux problemes principaux (ainsi que
beaucoup d'autres d'ailleurs) dans le cadre de la mecanique
newtonienne classique. La cause fondamentale du phenomene
des marees est la force centrifuge dans le mouvement mensuel
de la terre autour de Taxe de rotation du Systeme terre-lune.
Cet axe perfore notre globe mais est loin de passer par son
centre. Les ecarts de force centrifuge consequents sont beaucoup
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plus importants, pour les differentes parties du globe, que les

ecarts d'attraction de la lune.
II est stupefiant de penser que cette cause ait echappe aux

chercheurs de renom qui s'etaient attaques au probleme. Elle
permet naturellement de retrouver par la theorie les courbes
fournies par les maregraphes.

II faudrait parier encore du probleme interieur... mais la
place manque et il me faut ajouter que le livre est precede
d'une premiere partie qui, consacree ä la mecanique de la lune,
en explique notamment les librations. La encore il s'agit de
l'oeuf de Colomb: la resultante des forces d'attraction de la
terre sur la lune ne s'applique pas au centre de gravite de cette
derniere mais ailleurs. La difference de position du centre de

gravite et du « centre gravitant » explique d'ailleurs que la lune
nous präsente toujours la meme face car une sorte « d'accro-
chage » se produit.

Cet ouvrage contient, on le voit, plus d'une decouverte. II
est precede d'une preface fort elogieuse, comment pourrait-il
en etre autrement, de M. Henri Mineur, Directeur de l'Institut
d'Astrophysique de Paris. R. Soudan.

R. A. Naef: Der Sternenhimmel 1955 (Le Ciel etoile, 1955).
Editions Sauerländer & Co., Aarau.

Publie sous le patronage de la Societe Astronomique de
Suisse ce petit Annuaire astronomique destine ä la Suisse parait
pour la 15me fois. L'interet de son contenu ne le cede en rien
ä celui des annees precedentes. Extremement complet, il
contient, sous forme condensee, tous les renseignements des-

criptifs utiles ä l'observation du ciel stellaire et de ses pheno-
menes particuliers, ainsi qu'ä l'observation des planetes et des
asteroides principaux, cartes tres claires des parcours plane-
taires, Schemas particuliers de conjonctions ou d'eclipses.

On trouve sans peine dans un abondant calendrier journalier,
serie par mois, tous les temps utiles ä l'astronome professionnel
ou amateur pour ne manquer aucun des nombreux et captivants
phenomenes de cette annee-ci, soit ä l'ceil nu ou ä la lunette
astronomique.

M. Dumarlheray.
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