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40t) SEANCE DU 18 DECEMBKE 1952

En seance particuliere l'ordre des seances pour 1953 est,

discute et adopte.

Seance du 18 decembre 1952.

Georges-J. Bene, Pierre-M. Denis et Richard-C.
Extermann. — Dispositifs pour Vetude des champs magnetiques par
la resonance magnetique nucleaire.

L'emploi de la resonance magnetique nucleaire [1J ä l'etude
des champs magnetiques statiques a, sur les methodes classiques
(bobine de sondage), l'avantage de la precision. Le champ etudie
est en etTet mesure directement par une frequence radioelec-

trique que l'on peut connaitre de fafon tres precise, et non
determine indirectement par le calcul d'une bobine et la
deviation d'un appareil de mesure de courants.

Nous avons tente d'accroitre au maximum la precision ofTerte

par la resonance sans compliquer un dispositif qui ne comprend
que les elements essentiels ä l'observation de la resonance des

noyaux.
II est clair tout d'abord que la topographie d'un champ

magnetique sera connue avec une precision d'autant plus grande

que le volume etudie dans l'entrefer sera plus petit: apres avoir
etudie la resonance sur des substances dont le volume utile
etait d'environ 1,5 cm3 nous avons pu l'amener ä un volume
de 30 mm3 (sphere d'environ 2 mm de rayon) sans que le signal

perde sa nettete sur l'ecran de l'oscilloscope. L'amplitude du

balayage d'environ 4 gauss permettait d'observer aisement une
variation de champ de 0,1 gauss pour un champ total d'environ
1000 gauss.

Ce dispositif, utilisant un faible volume se trouve necessaire-

ment dans un champ relativement homogene sur tout le volume
de l'echantillon, meme si le dispositif produisant le champ n'est

pas parfait: il peut etre utilise pour sonder les champs des

aimants fournis par 1'industrie.
L'etude des gradients est faite ä l'aide d'un echantillon de

forme cylindrique allongee (diametre 3 mm, generatrice 15 mm).
Si tout l'echantillon se trouve dans un champ tres homogene,
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les conditions classiques de passage rapide permettront l'obser-
vation de nombreux battements apres le passage ä la resonance.

Si, au contraire, le champ varie assez vite le long de la genera-
trice, le temps de relaxation transversale effectif est tres forte-
ment raccourci et les battements disparaissent; dans la zone
du bord de l'entrefer, par exemple on observe des variations
sensibles de Failure du signal pour un changement de direction
de l'echantillon de moins de 5° [2].

Un tel dispositif permet, autour d'un point donne, d'etudier
la variation du gradient suivant tous les azimuts avec une

grande precision. La connaissance du temps de relaxation
transversale du produit etudie permet de deduire rapidement
l'ecart moyen du champ autour de sa valeur moyenne pour un
signal donne.

Un troisieme dispositif permet de comparer en deux points
donnes la valeur absolue ou le gradient du champ magnetique:
la tete de mesure comprend deux spheres de 4 mm de diametre
disposes symetriquement par rapport ä Taxe de la bobine de

reception.
Si l'une d'elles est remplie d'un liquide convenable on peut

etudier le deplacement de la position de la resonance avec la
rotation de l'echantillon autour de cet axe, c'est-ä-dire studier
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point par point sur une surface donnee les variations de la

valeur absolue du champ magnetique.
Si les deux spheres sonl reniplies d'un menie liquide, elles se

trouvent toutes deux dans un champ tres homogene et dans les

conditions de passage rapide on a encore un signal avec de

nombreux battements. Mais si l'inhomogeneite n'est pas la

meme pour les deux spheres (elles sont en deux points diffe-

rents) on n'observera que le signal « somme » des deux figures,
c'est-ä-dire des hattemenls de battements [3]. La position du

premier minimum permet de calculer avec une grande precision

la difference des ecarts au champ moyen pour les deux

spheres.
Les trois dispositifs ont ete experimentes avec succes ä

l'Institut de Physique de Geneve. lis sont tailles dans du

plexiglass et les liquides utilises sont des solutions tres etendues

(N/1000 ou moins) de nitrate ferrique. Ceci facilite grandement
les pointes. En effet le plexiglass a un temps de relaxation tres
court et les solutions ont leurs temps de relaxation de l'ordre de

1 seconde. Le balayage ä 50 cycles, lorsque son amplitude est
de l'ordre de 100 gauss, permet d'observer aisement et unique-
ment le signal des protons du plexiglass. Si l'amplitude du

balayage est inferieure ä 5 gauss, le signal disparait; il est

remplace par celui de l'eehantillon dont la position devient.

ainsi tres precise.
L'etude est actuellement poursuivie dans un champ sans fer

fourni par un Systeme de bobines d'Helmohltz.

1. F. Bloch, Phys. Rev., 70, 460, 1946.
2. G.-J. Bene, Helvetica Physica Acta, 24, 380, 1951.
3. G.-J. Bene. P. M. Denis et R.-C. Extehmann, Physica, 17, 308.

1951.

Edouard Parejas. — Geologie du sous-sol genevois. Les

sondages de la Queue d'Arve.

En 1945-46 le Service federal des Eaux ct le Departement des

Travaux publics de Geneve ont fait executer sept sondages sur
la rive gauche de l'Arve entre le Bois de la Bätie et le pont des

Acacias. Cette exploration, poussee jusqu'ä une profondeur


	Dispositifs pour l'étude des champs magnétiques par la résonance magnétique nucléaire

