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CONTRIBUTION A L'ETUDE

DU

CRISTALLIN DE GASTERN

PAR

Marcel GYSIN

(Avec 2 flg.)

Le massif granitique de l'Aar, entre la vallee de Gastern et
le Titlis, est borde sur son flanc nord-est par les formations
schisteuses de Lötschental-Fernigen, par la zone gneissique
d'Erstfeld et par la zone granitique de Gastern-Innertkirchen.
Gette derniere zone est constitute essentiellement par des

granites, granodiorites et diorites, riches en enclaves et renfer-
mant tres souvent de la pinite. La premiere etude detaillee du

massif de Gastern a ete publiee en 1911 par Ernst Truninger[1J,
qui a donne d'excellentes descriptions des differents types de

roches et dont nous resumons ci-dessous les principales
considerations:

Le granite de Gastern, type dominant, est une roche grenue,
massive, formee de quartz, de plagioclase acide (albite ä oligoclase-
albite), d'orthose, de biotite brun fonce, d'apatite et de zircon; on
observe rarement du microcline. Le plagioclase est gris verdatre,
parfois rougeatre. Les varietes porphyriques, acides, peuvent offrir
une structure micropegmatitique.

Sur le flanc meridional du massif, les granites passent par endroits
ä des microgranites (Granitporphyr), dont la päte presente une belle
structure granophyrique; les plienocristaux de feldspaths sont
formes de plagioclase acide et d'orthose perthitique.

Dans les vallons lateraux du Lötschental superieur et au pied
des versants septentrionaux du Sackhorn et du Birghorn, on observe
des quartz-porphyres comprenant des phenocristaux d'orthose, de

plagioclase acide, de quartz et de biotite brune, enrobes dans une
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päte quartzo-feldpathique et sericitique ä structure microgranitique
ou granophyrique-spherolitique.

Les granites sont parfois fortement ecrases, chloritises et serici-
tises, les cassures traversant l'orthose pouvant etre remplies par du
microcline. Le massif granitique est traverse par de nombreux fdons
d'aplite et de pegmatite, offrant sensiblement la meme composition
qualitative que les granites, la muscovite pouvant toutefois rempla-
cer la biotite.

L'auteur a decouvert dans la partie superieure de la vallee de
Gastern, sous la chute du glacier de Kander, au SE des grandes
parois de Dogger, une magnifique zone de contact, d'une puissance
d'environ 500 m, elle-meme traversee obliquement par deux surfaces
de chevauchement. Cette zone de contact comporte du sud au nord
les principales formations suivantes: Granite ä pinite — Calcaires
metamorphiques avec fdons de pegmatite, separes du granite par
une surface de chevauchement — Granodiorite avec enclaves de
schistes micaces et fdons d'aplite — Schistes chloriteux et schistes
micaces avec fdons de granite et de granodiorite — Granodiorite
avec enclaves de schistes micaces et couches de gneiss d'injection a
biotite et pinite — Large assise de gneiss d'injection avec intercalations

de corneennes et gros fdons de granodiorite et de diorite —
Gräs et quartzites (Trias

Le granite a pinite est forme de plagioclases, d'orthose, de quartz,
de biotite brune et de cordierite pinitisee; la teneur en orthose peut
accuser de grandes variations, mais eile diminue en general au fur
et ä mesure de l'accroissement de la basicite de la röche. Ce granite
est souvent fortement tachete (amas de matieres micacees) et sa
structure tend ä devenir porphyrique; le quartz et les feldspaths
forment frequemment des associations pegmatitiques.

Sous le nom de granodiorite, l'auteur decrit des roches granitiques
contenant de la hornblende et de l'orthite, roches passant ä des
diorites quartziques micacees, le plagioclase accusant une basicite
allant jusqu'ä l'andesine.

Quant ä l'origine des roches schisteuses formant les enclaves,
eile reste encore enigmatique, le massif de Gastern n'ayant plus de
couverture schisteuse sur son flanc septentrional.

E. Hugi a etudie et decrit les nombreuses enclaves de marbres
et de corneennes observees dans le granite de la partie superieure
de la vallee de Lauterbrunnen, entre Stechelberg et les glaciers du
Breithorn et de Tschingel [2]. Ces enclaves, anguleuses ou arrondies,
aux contours francs ou diffus, sont noyees dans un granite ä biotite.
presentant lui-meme des produits de differentiation aplitiques et
pegmatitiques. A la base du glacier de Tschingel, le granite est
traverse par de nombreux filons d'aplite, de pegmatite et de quartz-
porphyre. L'auteur est d'avis que le granite de Lauterbrunnen est
identique ä celui d'Innertkirchen; il est legerement plus ancien que
le granite de Gastern.

H. Morgenthaler [3] constate que le granite type de Gastern
apparait seulement dans la vallee de Gastern et sur quelques points
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flu Petersgrat; ailleurs, on observe une zone d'assimilation, d'injec-
lion et de contact, comme sous les glaciers de Kander et de Tschingel.
L'auteur indique que cette zone hybride se poursuit dans la vallee
de Lauterbrunnen, au Rottal, sous le glacier inferieur de Grindelwald,
aux environs d'Innertkirchen et dans le substratum d'Engelberg.
Dans la region d'Innertkirchen, on n'observe pas de granite franc,
inais seulement des produits d'assimilation des sediments par le
granite; sur la route du Grimsel et dans l'Uhrbachtal, lä oü reappa-
rait un peu de granite, celui-ci presente de fortes modifications
endomorphes (pinite).

Max Ruber [4] a etudie la vallee du Haslientre Innertkirchen et
le Grimsel. Le granite d'Innertkirchen est forme de plagioclase acide
(albite-oligoclase), d'orthose, de quartz et de biotite. Les phenomönes
de metamorphisme de contact endogene se traduisent par la nefor-
mation de pinite et de grenat, l'enrichissement en biotite, les
modifications de structure (fluidale, pegmatitique) et certains processus
de dilterenciation.

R. Wyss [5] considere la succession suivante des intrusions grani-
tiques et des plissements:

1° Intrusion du granite d'Erstfeld (Carbonifere inferieur);
2° Premier plissement hercynien;
2° Intrusion des granites de Gastern-Innertkirchen (entre le

Carbonifere inferieur et le Carbonifere superieur);
4° Deuxieme plissement hercynien;
5° Intrusion du granite de l'Aar (Carbonifere superieur) ;

6° Pose;
7° Plissement des Alpes.

E. Hugi [6] expose que le granite de Gastern, dans son facies
principal, est un granite normal au point de vue structural, mais se

rapprochant au point de vue chimique du type quartzo-syenitique;
dans sa zone septentrionale de resorption, il presente localement un
raractere quartzo-dioritique et dioritique. Dans la vallee superieure
de Lauterbrunnen, i! passe au granite d'Innertkirchen, facies de
resorption, sature d'alumine et crible d'enclaves et de schlierens
micaces et aplito-pegmatitiques.

L.-W. Collet et Ed. Parejas [7], dans leur belle etude de la Jungfrau,

ont considere les terrains cristallins au point de vue tectonique
seulement; ces terrains appartiendraient ä deux zones: 1° le massif
de Gastern, batholite granitique, homologue du massif des Aiguilles
Rouges; 2° la zone du Lötschental, comportant une partie externe
representee par le granite de la Jungfrau et du Moench, et une partie
interne representee par les paragneiss du Lötschental.

H. F. Huttenlocher [8] a compare le granite de Gastern-
Innertkirchen au granite central de l'Aar; tandis que ce dernier est
caracterise par l'absence de phenomenes de resorption et d'assimilation,

et par une grande homogeneite de composition (consolidation
rapide ä un niveau relativement eleve d'un bain de fusion granitique.
acide et visqueux), les granites hybrides et les granodiorites de
Gastern-Innertkirchen presentent sur une longueur de 75 km des
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phenomenes d'assimilation et de resorption ä un degre particuliere-
ment intense. Le melange des solutions granitiques avec le materiel
etranger a donne naissance ä des roches brechiformes. Toutefois, les
enclaves n'ont pas subi une refusion, mais une action mecanique et

chimique; en presence du liquide magmatique, les mineraux consti-
tuant les enclaves ont du s'adapter ä de nouvelles conditions d'equi-
libre, ce qui a amene de profondes transformations dans la composition

des enclaves et dans celle du magma. C'est ainsi que l'exces
d'alumine apporte par les enclaves argileuses a entraine la formation
de cordierite dans la roche eruptive, cordierite transformee elle-meme
en pinite sous Taction tardive des solutions alcalines developpees a

partir des residus magmatiques.
E. A. Neidinger [9] a etudie plus particuliferement les roches

granitiques et les enclaves de la vallee superieure de Lauterbrunnen,
au-dessus de Stechelberg, en donnant de nombreuses descriptions
petrograpbiques. des analyses planimetriques et quelques analyses
chimiques. L'auteur a distingue sept varietes de roches granitiques:

1° Le granite gneissique flamme, facies de bordure des enclaves
micacees, melange de para- et d'ortho-materiel;

2° Le granite a biotite, facies d'enrichissement en materiel grani-
tique acide au voisinage des grandes enclaves non resorbees,
pas de pinite, plagioclases predominants;

3° Le granite finement grenu ä biotite, correspondent au magma
granitique normal, avec orthose predominante, pinite rare;

4° Le granite aplitique, pauvre en biotite, avec orthose et plagio¬
clases en proportions egales;

5° Le schlieren-granite, tres repandu, typique de la zone d'lnnert-
kirchen, roche hybride heterogene, avec orthose et plagioclases
en proportions egales, et pinite abondante;

6° Le granite porphyrique, roche hybride avec pinite et yeux
d'orthose;

1° La diorite quartzique, rare, avec plagioclases, biotite. quartz
et hornblende.

L'auteur presume que ces roches ont ete formees par le processus
suivant: Dans une serie catazonale, puis epizonale, lente intrusion
d'un magma granitique englobant les roches du toit et acquierant
ainsi un caractöre hybride. Selon Tintensite de la poussee du magma,
la resorption des debris du toit a ete plus ou moins forte, donnant
naissance ä des roches allant du schlieren-granite au granite a
biotite. A la fin de l'intrusion, enrichissement du residu magmatique
en elements volatils.

Selon l'auteur, les enclaves sont formees de roches analogues ä

celles qui forment la crete du Mutthorn et du Petersgrat.

Depuis quelques annees, avec l'appui de la Commission

geologique de la Societe helvetique des Sciences naturelles, nous

avons entrepris l'etude petrographique du massif de la Jung-
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frau. massif dans lequei se retrouvent parfois les roches cris-
tallines de Gastern-Innertkirchen. Pour comparer utilement les

echantillons recueillis ä la Jungfrau et au Moench avec les

specimens typiques de la zone Gastern-Innertkirchen, nous

avons parcouru le Petersgrat, la vallee superieure de

Lauterbrunnen, les environs d'Innertkirchen et l'Uhrbachtal, oii

nous avons recolte une serie de granites et roches connexes bien

caracteristiques. D'autre part, L.-W. Collet a obligeamment
mis ä notre disposition une collection de roches granitiques
recueillies par lui-meme sur la moraine du glacier de Kander,
roches provenant en majeure partie du versant nord-ouest du

Petersgrat. L'etude de ces differents echantillons fait l'objet
de la presente communication, une attention particuliere
ayant ete vouee ä la determination des feldspaths. Cette etude

eomporte trois chapitres:

I. Granites du Petersgrat;
II. Granites de la vallee superieure de Lauterbrunnen;

III. Granites des environs d'Innertkirchen.

I. Les granites du Petersgrat.

.Nous comprenons sous le nom de Petersgrat non seulement
la crete neigeuse allant du Tschingelhorn ou Birghorn, mais
aussi l'arete rocheuse qui joint le Birghorn au Grand-Hockenhorn

et qui separe le Lötsehental de la vallee de Gastern. Nous

avons dejä publie quelques courtes notes sur les roches

granitiques de cette region; dans la premiere [10], nous avons decrit
quelques granites provenant de la chalne du Sackhorn. Une

seconde note [11] a ete consacree ä l'etude des feldspaths
potassiques des granites de Gastern et de quelques granites
de l'Aar; la troisieme note [12] decrit huit echantillons de

granites recoltes sur l'arete qui relie le Sackhorn au Grand-
Hockenhorn. Enfin, dans une quatrieme note [13], nous men-
tionnons la decouverte d'une arkose granophyrique pres de la

Marwiglücke. Ces diverses observations, completees par l'etude
des plagioelases sur la platine de Feodoroff, sont resumees
ci-dessous.
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Echantilloii 7 L. — Granite de Gastern type, recueilli par
L.-W. Collet sur la moraine du glacier de Kander.

A l'oeil nu, beau granite gris clair, parseme de nombreuses

ecailles de biotite.
Sous le microscope, röche ä grain moyen, structure ä tendance

panidiomorphe, comportant de nombreuses sections isome-

triques de plagioclases fortement sericitises, ä bordure limpide,
des plages xenomorphes d'orthose, des grains de quartz un peu
arrondis, de belles lamelies de biotite brune parfois chloritisee

(teintes de dispersion gris bleu), des gerbes de sericite et de

petits grains d'apatite.
Determination des plagioclases:

Section sericitisee ä bordure limpide.
Extinction sur la section normale ä pg!, bordure 0°: 20% An.

Id. masse =5°: 24% An.
Les indices de la masse sericitisee sont superieurs ä ceux de la bordure.

Analyse planimetrique:

26,4% Quartz
47,0 Plagioclase
17,2 Orthose
9,4 Biotite, chlorite, etc.

100.— P 73,2.

Diagnostic: Granodiorite a biotite [14J.

Analyse chimique (I. Pardova):

Si02 65,80 Parametres de Niggli:
TiOa 0,42 si 281,2
Alj 03 16,50 al 41,5
Fe203 2,17 fm 19,3
FeO 1,38 c 14,6
MgO 1,10 alk 24,6
MnO 0,06 k 0,45
CaO 3,20 mg 0,36
Na20 3,24 c: fm 0,75 section V
K20 4,11 qz 82,8
P20' 0,24
h2o+ 1,58 Magma «i normalgranodioritique

99,80
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Echantillon 8 L. — Granite de Gastern type, recueilli par
L.-W. Collet sur la moraine du glacier de Kander.

A l'oeil nu. roche gris vert, grenue, chloriteuse.
S.M. roche ä gros grain formee de nombreuses sections de

plagioclases sericitises et macles polysynthetiquement, ä

bordure limpide, de grandes plages xenomorphes d'orthose,
de grains de quartz ä tendance idiomorphe et d'abondantes
lamelies de biotite brune fortement chloritisöe.

Determination des plagioclases:

Extinction sur une section normale ä pg[ T 11°: 28% An.
Extinction sur une autre section normale ä pg, — 12°: 7% An.

Goordonnees des pöles des plans de made par rapport aux
trois indices principaux Ng, Np, Nm:

Plan de made 1-2 —79° 80° 11° Pyridine.
2V + 79° I

Plan de made 1-3 10° —85° 82° (010). j y/oAn-

Plan de made 1-2 3° 89° 89° (010). 2V —78°. 20% An.

L'echantillon 8 L renferme par consequent deux sortes de

plagioclases:

1° Une albite ä environ 7% An;
2° Une oligoclase ä 20-28% An.

Analyse planimetrique:

19,0% Quartz
35,3 Plagioclases (env. 20,3% Plag, et 15.0% Albite)
26,0 Orthose
19,7 Biotite, chlorite, etc.

100.— P 33,1.

Diagnostic: Granodiorite passant an granite' ä biotite.

Echantillon 10 L. — Granite de Gastern ä feldspaths rouges,
recueilli par L.-W. Collet sur la morainie du glacier dc

Kander.

A l'oeil nu, roche grenue presentant des feldspaths blan-

chätres (orthose) et des feldspaths rouges (pliagioclases).
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S.M. röche grenue formee de belles sections rectangulaires
de plagioclases un peu sericitises et finement macles, de nom-
breuses plages xenomorphes d'orthose, de lamelles de chlorite
vert fonce, de tres rares petits grains de quartz, de granules de

sphene et de cristaux prismatiques d'apatite. La röche est un

peu fissuree et calcitisee.

Determination des plagioclases:

I Plan de macle 1-2 —78° 88° 11° Pericline. 2V - 81° 1
ft0t Plandemaclel-3 13° 90° 78° (010). jw.'o-vn.

Extinction sur la section normale ä pg, — 14°: 0% An.

Analyse planimetrique:

1,4% Quartz
66,6 Albite
20,4 Orthose
11,6 Chlorite, sericite, etc.

100.- P 0.

Diagnostic: Syenite alcaline a chlorite.

Echantillon 11 L. — Granite porphyrique recueilli par L.-W. Collet

sur la moraine du glacier de Gastern.

A l'oeil nu, röche porphyrique grisätre parsemee de pheno-
cristaux de feldspath rougeätre et de quartz gris.

Sous le microscope, beaux phenocristaux de quartz bipyra-
mides, de plagioclases finement macles et de biotite entierement
chloritisee ou decomposee. La pate offre une structure finement

grenue, souvent granophyrique; eile comporte de petits grains
de quartz, des amas de sericite, des ecailles de chlorite, de

petits grains d'apatite, un peu de calcite, des plages fibroradiees
de feldspath et des agregats granophyriques quartzo-feldspa-
thiques.

Determination des plagioclases:

Extinction sur la section normale ä pgx —14°: Albite 0% An.

Diagnostic: Microgranite granophyrique alcalin
(Graniteporphyre).

Archives des Sciences. Vol. 5, fasc. 5, 1952. 19
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Echantillon 14 L. — Quartz-porphyre recueilli par L.-W. Collel

sur la moraine du glacier de Kander.

A l'oeil nu, röche compacte gris vert fonce, felsitique, ren-
fermant de nombreux phenocristaux de feldspaths blanchätres
et de rares quartz grisätres.

S.M. röche porphyrique formee d'une päte felsitique, par
endroits granophyrique, essentiellement quartzo-feldspathique,
enrobant de rares phenocristaux de quartz bipyramide et de

nombreuses sections de plagioclases macles, tres frais. On

observe en outre des ecailles de biotite chloritisee, des granules
d'epidote et des lamelies de sericite.

Determination des plagioclases:

Plan de macle 1-2 16° 88° 73° (010). 2V =- f 80°. Albite 0% An.

Diagnostic: Quartz-porphyre alcalin.

Echantillon 20 L. — Dyke d'aplite dans les granites du versant
meridional du Sackhorn.

A l'ceil nu, röche compacte, blanch&lre.
S.M. röche finement grenue formee de quartz, de plagioclases

macles selon l'albite et la pericline, de tres peu de sericite et de

calcite, et de rares petites plages d'orthose.
Determination des plagioclases:

Extinction sur la section normale ä pgt — 15°: Albite 0% An.

Diagnostic: Aplite granitique alcaline.

Echantillon 21L. — Flanc meridional du Sackhorn, juste
au-dessus du glacier de Tennbach.

A l'oeil nu, röche granitique un peu gneissique, renfermant
des feuillets de mica brun.

S.M. röche ecrasee formee de cristaux de quartz ä tendance

idiomorphe (bipyramides), de plagioclases fortement sericitises

et macles selon l'albite et la pericline, et de grosses lamelies

chiffonnees de biotite fortement chloritisee, ces gros elements

etant enrobes dans une masse quartzo-feldspathique
granophyrique renfermant essentiellement de l'orthose.
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Determination des plagioclases:

f Plan de made 1-2 211/2°89c 67° (010). i\\ + 80°.
{ Plan de made 2-3 —67° 69° 31° (001). 2V, + 77°.

Albite ä 0% An maclee selon l'albite et l'acline.

Diagnostic: Granite alcalin porphyrique, granophyrique.

Echantillon 22 L. — Arete ouest du Sackhorn, un peu au-des-

sous du sommet.

S.M. röche grossierement grenue, un peu ecrasee, formee de

grains cataclastiques de quartz, de grandes sections de plagioclases

macles et serieitises offrant une mince bordure limpide.
de plages xenomorphes d'orthose brunätre et de grosses
paillettes de biotite brune, fortement decomposee, presque opaque.

Determination des plagioclases:

Extinction sur la section normale ä pg! — 16°: Albite 0 % An.

Analyse planimetrique:

26,8% Quartz
44,2 Albite
20,7 Orthose

8,3 Biotite, chlorite, etc.

100.- P 0.

Diagnostie: Granite alcalin ü biotite.

Echantillon 28 L. — Arete rocheuse separant le glacier de

Tennbach de celui de Mühlebach.

A l'oeil nu, röche granitique gris vert, genre protogine.
S.M. röche grossierement grenue formee de quartz cata-

clastique, de belles sections idiomorphes de plagioclases serieitises

ä mince bordure limpide, de plages informes de sericite,
de grandes sections xenomorphes d'orthose un peu perthitique
et de lamelles etirees et chiffonnees de biotite brune fortement
decomposee. Les grandes plages d'orthose enrobent des sections

rectangulaires de plagioclases et parfois de petites sections

rhombiques d'orthose entourees d'un bourrelet de quartz.
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Determination des plagioclases:

Extinction sur la section normale ä pgt — 15°: Albite 0% An.

Plan de made 1-2 12° 90° 78° (010). 2V -f- 82c.
Plan de made 1-3 —79c 90° 12° Pericline.
Plan de clivage —76° —70° 25° (001).

Plagioclase voisin de l'albite 0% An, made selon l'albite et la
pericline.

Analyse planimetrique:
20,7% Quartz
38,5 Albite plus ou moins sericitisee.
31,0 Orthose
9,8 Biotite, chlorite

100.- (> o.

Diagnostic: Granite alcalin ü biotite.

Fig. l.
Granite alcalin ä biotite, ech. 28 L, G 25 x

Bi: Biotite; PI: albite; Or: orthose; Qz: quartz; Re: sericite.
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Echantillon 32 L. — Arete Sackhorn-Grand-Hockenhorn, petit
sommet dominant au NE la Marwiglücke.

A l'oeil nu, röche granitique renfermant de fines lamelies de

biotite.
S.M. röche grenue, un peu ecrasee et sericitisee, formee de

grains craqueles de quartz, de grandes plages fissurees d'orthose
et d'albite maclee, traversees par un reseau de sericite et de

calcite, et de belies lamelies de biotite brune. lessivee ou chlo-

ritisee, avec fines inclusions d'apatite.
Determination des plagioclases:

Extinction sur la section normale ä pg! — 17°: Albite 0 % An.

Analyse planimetrique:

27,4% Quartz
41,0 Albite
19,0 Orthose
12,6 Biotite, chlorite, etc.

100.- P 0.

Diagnostic: Granite alcalin ä biotite, tat peu ecrase.

Echantillon 38 L. — Nuages aplitiques dans les granites formant
l'epaulement nord-est du Grand-Hockenhorn.

A l'oeil nu, röche saccharo'ide gris blanc, finement porphy-
rique.

S.M. röche un peu porphyrique formee de petits phenocris-
taux de quartz, d'orthose et de plagioclases macles, fortement
sericitises, enrobes dans une masse quartzo-feldspathique
granophyrique, parfois etoilee et fibroradiee, renfermant des

mouchets de chlorite et de sericite.
Determination des plagioclases:

Extinction sur la section normale ä pgj —14°: Albite 0% An.

Plan de clivage 1 —76° —73° 24° (001). 2V-- 4-82°.
Albite 0% An.

Plan de clivage 2 20° —81° 72° (010).

Diagnostic: Aplite granitique alcaline granophyrique.
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Echantillon 41 L. — Sattelegi.

A 1'ceil nu, roche gris clair finement quartzitique.
S.M. magnifique roche porphyrique formee de phenocristaux

de plagioclases macles abondants, d'orthose brunätre un pen
perthitique, de quartz corrode et de biotite brune ehloritisee.

Recapitulation.

Composition en pour-cent volume

N°
Cell.

Designation
fie la roclie

Quartz

Plagioclases

20-28 %
An

Albile Or-
those

Biol ite,
etc.

1'

7 L Granodiorite ä bio¬

tite
26,4 47,0 17.2 9,4 73,2

8 L Granodiorite passant
au granite ä biotite

19.0 20.3 15,0 26.0 19,7 33,1

10 L Syenite alcaline ä
chlorite

1.4 — 66,6 20,4 11,6 0.-

11 L Microgranite grano-
phyrique alcalin

X — X 9 X

14 L Quartz-porphvre al¬

calin
X — X 9 X

20 L Aplite granitique al¬

caline
X — X 9 x

21 L Granite alcalin por¬
phyrique, grano-
phyrique

V X X X

22 L Granite alcalin ä bio¬
tite

26,8 — 44.2 20,7 8,3 0.-

28 L Granite alcalin a bio¬
tite

20,7 — 38.5 31,0 9.8 0.-

32 L Granite alcalin ä bio¬

tite, un peu ecrase
27.4 41,0 19,0 12.6 0.-

38 L Aplite alcaline gra-
nophyrique

X — X X X

41 L Quartz-porphyre al¬

calin
x — X X X
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La päte, essentiellement feldspathique, comporte des microlites
et des plages fibroradiees, parfois granophyriques, de feldspath,

quartz et sericite.
Determination des plagioclases:

Extinction sur la section normale ä pgj — 14°: Albite 0% An.

Plan de macle 1-2 72° 88° 18° Pericline. 2V -1- 80°. 0%An.
Plan de clivage 84° 19° 69°

Diagnostic: Quartz-porphyre alcalin.

Les roches predominates du Petersgrat sont des granites
alcalins ä biotite, qui offrent la composition moyenne suivante:

23,1% Quartz + 45,5% Albite + 21,4% Orthose + 10,0% Biotite.

Ces granites renferment des dykes, apophyses et « nuages »

d'aplites alcalines, de microgranites granophyriques alcalins
et de quartz-porphyres alcalins.

Sur le versant nord-ouest du Petersgrat, ä cöte de ces roches

alcalines, on observe des roches grenues plus calciques, corres-

pondant ä des granodiorites.
Dans les granites alcalins, l'ordre de cristallisation des mine-

raux constitutifs parait etre le suivant: Biotite-Albite-Orthose
et Quartz.

II. Les GRANITES DE LA VALLEE SUPERIEURE

de Lauterbrunnen.

II s'agit de la region dont E. Hugi a donne en 1915 une
description detaillee [2], Depuis cette epoque, le recul du glacier
du Breithorn a laisse apparaitre au-dessus du lac d'Oberhorn
un important massif de roches polies, permettant de nouvelles
observations sur les granites ä enclaves.

Echantillon 59. — Au-dessus de Stechelberg et un peu au-dessous
de Trachsellauenen, roches polies ä droite du chemin.

S.M. röche grenue un peu alteree, formee de plagioclases
macles fortement sericitises. d'orthose brunätre ä inclusions
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amibiennes de plagioclases et gouttes de quartz, de grains plus
ou moins arrondis de quartz et de lamelles de biotite brune
fortement decomposee. On observe aussi une plage ecailleuse
de matieres micacees correspondant ä un cristal de pinite
fortement deforme.

Determination des feldspaths potassiques:

Plan de clivage 88° 82° 10° (0011. 2V - —78°.
Orthose sodifere.

Determination des plagioclases:

Indice Np inferieur ä 1,54.
Extinction maximum dans la zone normale ä g, — 11°: env. 10%An.

Plan de made 1-2 —81° —71° 19° (001) ou Pericline Wülfing.
Axe de made 1-2 9° 90° 81° [010], 2V + 83°.

Plagioclase a env. 5% An. made selon la pericline ou l'acline.

Analyse planimetrique:

41,4% Quartz
45,2 Oligoclase-albite

9,6 Orthose
3,8 Biotite, etc.

100.- P 0.

Diagnostic: Granite alcalin leucocrate a biotite et pinite.

EchantiUon 60. — Enclave schisteuse dans les granites au-dessus

de Trachsellauenen, pres du chalet inferieur d'Amerten.

Gneiss sericitique ä biotite et grenat (pas d'orthose, oligoclase
ä 15% An).

EchantiUon 61. — Koche granitique renfermant de belles

enclaves schisteuses, pres du chalet superieur d'Amerten.

S.M. röche grossierement grenue formee de nombreuses

plages isometriques de plagioclases en voie de sericitisation, de

lamelles de biotite brune fortement chloritisee, de grosses

plages de pinite ecailleuse, verdätre, sericiteuse, les espaces
vides entre ces mineraux etant occupes par du quartz grenu
associe ä un peu d'orthose xenomorphe.
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Determination des feldspaths potassiques:

Plan de clivage 89° 82° 8° (001). 2V —64°.
Orthose tin peu sodifere.

Determination des plagioclases:

Plan de macle 1-2 17° 87° 73° (010). 2V — 78°.

Plagioclase ä 34% An macle selon l'albite.

Analyse planimetrique:

23,5% Quartz
38,4 Plagioclases

5,1 Orthose
33,0 Biotite, pinite, etc.

100.- P 88,3.

Diagnostic: Diorite quartzique ä biotite et pinite.

Echantillon 62. — Magnifiques enclaves schisteuses et taches
de biotite dans les granites a pinite, un pen au-dessus de

l'hötel Tschingelhorn.

Enclave Amphibolite sericitique.

S.M. la röche encaissante est formee de sections isometriques
de plagioclases macles, de lamelles de biotite rouge, de nom-
breuses et belles plages de pinite, de quartz interstitiel et
d'orthose xenomorphe un peu brunätre.

Determination des feldspaths potassiques:

Plan de clivage 89° 82° 9° (001). 2V —64°.
Orthose sodifere.

Determination des plagioclases:

Indices superieurs a 1,54.
Extinction sur la section normale ä pgt + 16°: 32% An.
Plan de macle 1-2 15° 89° 75° (010). 2V — 81°.
Plagioclase ä 32% An.
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Analyse planimetrique:

27.6% Quartz
32,5 Plagioclases

9,3 Orthose
16,3 Biotite
14,3 Pinite

100.- P 78.0.

Diagnostic: Granodiorile d biotite el pinite.

Fig. 2.

Granodiorite a biotite et pinite, ech. 62, G 25 X.
Bi: biotite; PI: plagioclases; Or: orthose; Qz: quartz; Se: sericite;

Pi: pinite.



ETI" DE DU CHISTALLIN DE GAST E R A 29.")

Ecfiantillon 6'i. — Granite a enclaves, un peu au-dessus de

Schafläger.

S.M. röche grenue formee de sections isometriques de plagio-
clases, de grains de quartz, de nombreuses lamelles de biotite
brune, chloritisee ou lessivee, de rares sections xenomorphes
d'orthose et de quelques plages de pinite.

Determination des plagioclases:

i\m superieur ä 1,54.
Extinction maximum dans la zone normale a g, - 14°: 30% An.

Analyse planimetrique:

30,8% Quartz
36,5 Plagioclases

0,4 Orthose
32,3 Biotite. pinite, etc.

100.- P 98.0.

Diagnostic: Dinrite t/iiartziqiie h biotite et pinite.

Echantillon 64. - Granite lin. un peu au-dessus de Schatläger.

sur le sentier du lac d'Oberhorn, ä la cote 1950 m.

S.M. roche grenue formee de lamelles de biotite brune, de

sections idiomorphes de plagioclases fortement sericitises, de

grains de quartz un peu cataclastiques et de plages
xenomorphes d'orthose, parfois criblees d'inclusions lamellaires de

plagioclases, orientees selon deux directions cristallographiques
principales. L'ordre de cristallisation des mineraux constitutifs
semble etre le suivant: Plagioclases-Biotite-Quartz-Orthose.

Determination des feldspaths potassiques:

Plan de clivage Noyau 87° 85'
Id. Bords 84

Plan de clivage Noyau 86° 80'
Id. Bords 86° 69'

Plan de clivage d'une
plage homogene 88° 85'

6° (001). 2Y — 79-. Orthose.
75° 19° id.

10° (001)
18° id.

2V:
2V -
2V -

+ 78c ' /o -

Orthose sodif.
Alhite 8% An.

5° (001). 2V - —78°. Orthose.

Determination des plagioclases:

Plan de made 1-2 15° 88° 75° (010). 2Y —80°. 32% An.
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Analyse planimetrique:

25,4% Quartz
14,0 Plagioclases
15,2 Orthose
15,4 ßiotite, etc.

100.- P 74,3.

Diagnostic: Granodiorite ä biotite (orthose un peu albitisee).

Echantillon 65. — Granite tachete, sur le sentier du lac d'Ober-
horn, un peu au-dessus de l'echantillon precedent.

S.M. röche un peu ecrasee et alteree, formee de nombreuses

sections de plagioclases en voie de sericitisation, de grains
cataclastiques de quartz, de plages xenomorphes d'orthose en

voie d'albitisation peripherique, de nombreuses lamelles de

biotite brune fortement chloritisee et de quelques plages prisma-
tiques de pinite verdätre, enrobant des inclusions de quartz et
de biotite.

Determination des plagioclases:

Plages maclees et zonees a indices superieurs ä 1,54.
Plan de clivage Noyau —83° 87° 6° (001). 2V 88=. 18% An.

Id. Bords 83° 90° 6° id. 2V — 78°. 23% An.
Plan de macle Noyau — 7° 90° 82° (010). 2V —84°. 26% An.

Id. Bords —19° —88° 73° id. 2V — 80°. 36% An.
Plages homogenes et larges bordures dans l'orthose.
Plan de macle 78° 81° 17° Pericline. 2V + 78°. 0% An.

Analyse planimetrique:

29,4% Quartz
25.1 Plagioclases 18-36% An

9,5 Albite
12,8 Orthose
32.2 Biotite, pinite, etc.

100.- P 53,0.

Diagnostic: Monzonite quartzique <) biotite et pinite (orthose

en voie d'albitisation).



ETUDE Dl' CHISTALLIN DE GASTERN 297

Echantillon 66. — Beau granite ä enclaves, un peu au-dessus du

lac d'Oberhorn. debut des roches polies sous le glacier du

Breithorn.

S.M. röche grenue formee de plagioclases un peu sericitises>

de quartz grenu un peu cataclastique. de biotite brune alterte,
d'orthose rare et de pinite jaunätre.

Determination des plagioclases:

Indices superieurs ä 1,54.
Extinction surla section normale ä pg, =- -16": 32% An.

Analyse planimetrique:

35,5% Quartz
41,5 Plagioclases

5,1 Orthose
17,9 Biotite, pinite, etc.

100.- P =- 89,0.

Diagnostic: Diorite qiiartzique ä biotite et pinite.

Echantillon 67. — Granite porphyrique recueilli au meme
endroit que l'echantillon precedent.

S.M. röche fortement ecrasee et sericitisee, comportant des

agregats cataclastiques de quartz, des lamelies de biotite brun
fonce, des sections isometriques de plagioclases sericitises, des

plages informes d'albite renfermant des inclusions de plagioclases

sericitises (albitisation de l'orthose) et de nombreuses

plages deformees de pinite.
Determination des plagioclases:

Section isometrique maclee.
1 Plan de clivage 78° 86° 1501/2 (001). 2V —78=.
{ Plan de cassure —14° 81° 78° (010).
Sections xenomorphes avec inclusions amibiennes de plagioclases

sericitises.
Plan de clivage 85° 74° 19° (001). 2V + 84°.
Albite a 8% An.

Diagnostic: Granodiorite ä biotite et pinite (orthose albitisee).
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Echantillon 68. — Beau granite tres frais, roches polies sous le

glacier du Breithorn, ä la cote 2180 m.

S.M. röche grenue formee de plagioelases isometriques un
peu sericitises, cimentes par de la biotite brune abondante, de

grains cataclastiques de quartz, de plages de pinite. de quelques

gros grains d'apatite et de rares plages d'orthose.
Determination des plagioelases:

\p — voisin de 1,538.
Extinction maximum dans la zone normale ä gj -- 11°: 28% An.

Analyse planimetrique:

33,4% Quartz
29,5 Plagioelases
4,8 Orthose

32,3 Biotite, pinite. etc.

100.- P 86,0.

Diagnostic: Granodiorite a biotite et pinite, terme de passage
a une Diorite quartzique a biotite et pinite.

Echantillon 69. — Meme origine que l'echantillon precedent, au
contact du granite avec une enclave schisteuse.

Enclave: Micaschiste ä biotite.

S.M. le granite est forme essentiellement de grains idio-
morphes de plagioelases macles (albite-pericline), cimentes par
des lamelles de biotite brune et par du quartz grenu.

Determination des plagioelases:

Extinction sur la section normale ä pgt + 13°: 30% An.

Diagnostic: Diorite quartzique a biotite.

Echantillon 70. — Meme origine que l'echantillon precedent,
pegmatite emballant de grandes enclaves de schistes forte-
ment plissottes.

S.M. röche ä tres gros grain formee de plagioelases macles.

entrecroises, dont les interstices sont remplis de quartz et
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d'orthose brunätre peu abondante. La preparation renferme
aussi un gros agregat de feuillets de biotite brune.

Determination des plagioclases:

Extinction sur la section normale ä pgt — 14°: 31% An.

Analyse planimetrique:

1,2% Quartz
56,8 Plagioclases

4.1 Orthose
37, a Biotite

100.- P -= 93,3.

Diagnostic: Plagiaplite ä biotite.

Echantülon 71. —Belle röche granitique tres cristalline recueillie

au meme endroit que les echantillons precedents.

S.M. röche formee de plagioclases un peu sericitises, de belles

sections d'orthose ä tendance isometrique renfermant des

inclusions lamellaires d'albite dessinant un reseau trigonal, de

quartz grenu un peu cataclastique, de petites lamelles de

biotite brune plus ou moins lessivee et d'une plage de pinite.
On observe aussi quelques grains d'apatite.

Determination des feldspaths potassiques:

Sections homogenes presentant un bon clivage.

89'Plan de clivage
Id.
Id. 86°

88° 3° (001). 2V — 70°
90° 5° id. 2V —60° [• Orthose.
87° 5°° id. 2V=—60°

Sections prismatiques formees de deux individus macles, zones.

Axe de macle 1-2 90° 68 y2° 21%° [001]. 2V noyau — 61°
Plan de macle 1-2 7° 100 «o o 83° 2V bords — 47°.

Axe de macle 1-2 90° 69° 21° [001]. 2V noyau
OiOiO1

Plan de macle 1-2 9° —87° OO CO

Axe de macle 1-2 90° 70° 20° [001]. 2V noyau — 54°
Plan de macle 1-2 9° —82° O

r-»oo
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Ces valeurs correspondent ä une orthose maclee selon Carlsbad,

avec un plan d'association oblique sur (010) situe dans la

zone pgx.

Sections un peu zonees presentant un bon clivage.
Plan de clivage 79° 83° 11° (001). 2V„ —79°. 2Vb =—70"
Plan de clivage 81° 82° 10° id. 2V„ —64°. 2Vb =—52°

Valeurs correspondant aux coordonnees du microcline. mais

angles des axes optiques voisins de ceux de l'orthose
Determination des plagioclases:

Deux Varietes de plagioclases, formant toutes deux des sections
isometriques finement maclees et peu sericitisees.

a) Plages ä indices nettement superieurs ä 1,54.
Plan de macle 1-2 5° 88° 86° (010). 2V —80". 24% An.

b) Plages ä indices voisins de 1,54.
Plan de macle 1-2 17° 90° 73° (010). 2V + 80°. 0%An.

Les deux varietes de plagioclases semblent plus ou moins

contemporaines; d'autre part, la biotite paralt etre plus
ancienne que les plagioclases, comme dans les granites alcalins
du Petersgrat. Paragenese probable: Biotite-Plagioclases-
Orthose et Quartz.

Analyse planimetrique:

40,3% Quartz
5,4 Plagioclase 24% An

14,7 Albite
27,4 Orthose
12,2 Biotite, pinite, etc.

100.- P 11,3.

Diagnostic: Granite ä biotite et pinite terme de passage
des granites alcalins ä biotite aux granodiorites ä biotite et

pinite.

Echantillon 72. — Beau granite ä enclaves un peu au NE du

point precedent.

S.M. plagioclases finement macles et un peu sericitises,
orthose ä tendance idiomorphe et ä inclusions de plagioclases.
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quartz grenu cataclastique, biotite brune tres foncee et pinite
en grandes plages prismatiques.

Determination des feldspaths potassiques:

Plan de clivage 88° 84° 5° (001). 2V — 64°
Plan de clivage 87° 83° 8° id. 2V — 66° I „
Plan de cassure —58° 40%° 63° (110). urtnose.

Plan de clivage 90° 86° 4° (001). 2V — 52°

Determination des plagioclases:

Indices superieurs ä 1,54.
Extinction maximum dans la zone normale ä gt 13°: 30% An.
Plan de made 1-2 13° 88° 77° (010). 2V + 88°. 31% An.

Analyse planimetrique:

29,3% Quartz
30,9 Plagioclases
22,0 Orthose
14,3 Biotite

3,5 Pinite

100- P 58,4.

Diagnostic: Monzonite quartzique a biotite et pinite.

Echantiüon 73. — Sous la Schmadrihütte, pres du petit pont,
granite tachete.

S.M. röche formee de grains isometriques de plagioclases un
peu sericitises, cimentes par des lamelles de biotite, des grains
de quartz et des plages xenomorphes d'orthose brunatre avec
inclusions lamellaires d'albite. Paragenese probable: Plagio-
clases-Biotite-Quartz-Orthose.

Determination des feldspaths potassiques:

Axe de made 1-2 90° 71° 19° [001.] 2V —52° 1

Plan de made 1-2 2° 88° 90° (010). L Orthose.
Plan de clivage 88° 85° 6° (001). 2V —60° j

Determination des plagioclases:

Indices fortement superieurs ä 1,54.
Extinction maximum dans la zone normale ä gx 10°: 27% An.

Archives des Sciences. Vol. 5, fasc. 5, 1952. 20



302 ETUDE Dl" CRISTAl.UN DE GASTERN

Analyse planimetrique:

29,2% Quartz
30,8 Plagioclases
16,0 Orthose
24,0 Biotite, etc.

100.- P 65,8.

Diagnostique: Granodiorile ä biotite.

Echantillon 74. — Granite tachete, entre les chalets de Hubel
et ceux de Schwand.

S.M. gros grains de plagioclases un peu sericitises, plages

xenomorphes d'orthose brunätre en voie d'albitisation, lamelles
de biotite brune un peu lessivee, grains de quartz et sections

rectangulaires de pinite. Les plagioclases inclus dans l'orthose
sont entoures d'une bordure limpide d'albite.

Analyse planimetrique:

39,5% Quartz
32,0 Plagioclases

9,0 Orthose en voie d'albitisation
19,5 Biotite, pinite, etc.

100.- P 78,0.

Diagnostic: Granodiorite ä biotite et pinite (orthose en voie

d'albitisation).

Echantillon 75. — Granite ä enclaves, un peu au-dessus des

chalets de Pletschi.

S.M. belle röche grenue formee de sections tres isometriques
de plagioclases, cimentees par des lamelles de biotite brune,
des grains de quartz et quelques plages d'orthose brunätre.
Paragenese probable: Plagioclases-Biotite-Quartz-Orthose.

Determination des feldspaths potassiques:

Extinction sur la section normale ä Np 0°: Orthose.

Determination des plagioclases:

Indices superieurs ä 1,54.
Extinction maximum dans la zone normale ii g, 10°: 27% An.
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Anal yse planimetrique:

28,7% Quartz
46,4 Plagioclases
11,0 Orthose
13,9 Riotite, etc.

100.- P 80,8.

Diagnostic: Granodiorite <t biotite.

Recapitulation.

Composition en pour-cent volume

N»
«Cll.

Designation
de la roche Quartz

Plagioclases

18-36%
An

Albile Orthose

Biotite,
pinite,

etc.

p

59 Granite alcalin leu-
cocrate ä biotite
et pinite

41,4 45,2 — 9,6 3,8 0.-

61 Diorite quartzique ä

biotite et pinite
23,5 38,4 — 5,1 33,0 88,3

62 Granodiorite ä bio¬

tite et pinite
27,6 32,5 — 9,3 30,6 78.-

63 Diorite quartzique a
biotite et pinite

30,8 36,5 — 0,4 32,3 98,9

64 Granodiorite ä bio¬
tite (orthose en
voie d'albitisation)

25,4 44,0 X 15,2 15,4 74,3

65 Monzonite quart¬
zique ä biotite et
pinite (orthose en
voie d'albitisation)

29,4 25,1 9,5 12,8 23,2 53.~

60 Diorite quartzique
ä biotite et pinite
(orthose en voie
d'albitisation)

35,5 41,5 X 5,1 17,9 89.-

67 Granodiorite ä bio¬
tite et pinite
(orthose en voie
d'albitisation)

X X X X X



304 ETUDE DU CRISTALLIN DE GASTERN

Recapitulation (suite).

Composition en pour-cent volume

K*
fich.

Designation
tie la roche Quartz

Plagioclases

25-40%
An

Albite Or¬
those

Biotite,
Pinite

etc.
p

68 Granodiorite ä bio¬
tite et pinite
passant ä une Diorite
quartzique

33,4 29,5 — 4.8 32,3 86.-

69 Diorite quartzique ä
biotite

X X — — X 100.-

70 Plagiaplite ä biotite 1,2 56,8 — 4,1 37,9 93,3

71 Granite k biotite et
pinite, terme de
passage des
granodiorites aux
granites alcalins

40,3 5,4 14,7 27,4 12,2 11,3

72 Monzonite quart¬
zique ä biotite et
pinite

29,3 30,9 " 22,0 17,8 58,4

73 Granodiorite ä bio¬
tite

29,2 30,8 16,0 24,0 65,8

74 Granodiorite ä bio¬
tite et pinite
(orthose en voie d'al-
bitisation)

39,5 32,0 X 9,0 19,5 78.-

75 Granodiorite ä bio¬
tite

28,7 46,4 — 11,0 13,9 80,8

Les roches predominantes de la vallee superieure de

Lauterbrunnen sont des granodiorites ä biotite et pinite, qui offrent la

composition moyenne suivante:

30,6% Quartz + 35,9% Plagioclases (18-36% An) + 10,9% Orthose
+ 22,6% Biotite, pinite, etc. P moyen 76,7.

La teneur en orthose diminue parfois fortement et les

granodiorites passent ä des diorites quartziques & biotite et pinite.
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Plus rarement, l'orthose peut devenir plus abondante, les

roches passant alors ä des monzonites quartziques ä biotite et

pinite.
Enfin, les plagioclases peuvent devenir rares, tandis qu'appa-

raissent de nombreuses plages d'albite, ce qui conduit aux

granites normaux, puis aux granites alcalins.

L'albitisation plus ou moins accusee de l'orthose a pour effet
de diminuer sensiblement le parametre k, sans que pour cela

les roches changent de categorie.
Si l'on compare les roches de la vallee superieure de

Lauterbrunnen avec les granites alcalins du Petersgrat, on constate

que les premieres sont plus riches en quartz et en elements

colores, plus pauvres en orthose, tandis que la composition des

plagioclases devient beaucoup plus basique.
L'ordre de cristallisation des mineraux constitutifs est assez

difficile ä preciser; neanmoins, il semble que dans les grano-
diorites, cet ordre peut s'enoncer comme suit: Plagioclases-

Biotite-Quarlz-Orthose et Pinite, les relations entre l'orthose
et la pinite etant incertaines.

Le feldspath potassique est en general une orthose, dont

l'angle des axes optiques offre d'assez fortes variations, allant
de — 47° ä — 78°, en moyenne — 63°. Cette orthose est parfois
zonee, la bordure presentant les memes caracteres generaux
que le noyau, sauf des valeurs plus faibles pour l'angle des

axes optiques.

III. LES GRANITES DES ENVIRONS D'INNERTKIRCHEN.

Nous avons recueilli une serie d'echantillons aux environs
immediats d'Innertkirchen, dans la vallee du Hasli et dans le

vallon d'Uhrbach.

Echantillon 1. — Haslital, pres d'Achstein, enclaves de gneiss ä

pyroxene, fractures et plissottes, dans une pegmatite.

S.M. la pegmatite est formee de tres grandes plages d'orthose

perthitique renfermant des gouttes de quartz, ainsi que de rares
et petites sections de plagioclases finement maclös.
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Determination des feldspaths potassiques:

Plan de clivage 89° 85° 6° (001). 2V ——70°. Orthose.

Determination des plagioclases:

Axe de macle 1-2 11° —88° 78° [010J 2V, p 80°.
2V2 + 78°.

Plan de macle 1-2 —79° —77° 17° Pericline.

Plagioclase voisin de l'albite 2-8% An.

Diagnostic: Pegmatite ä orthose.

Echantillon 3. — Meme origine que l'echantillon precedent,
granite enrobant des enclaves de gneiss.

S.M. röche leucocrate, ecrasee, comportant de grandes
sections courbees de plagioclases macles, des plages d'orthose ä

gouttes de quartz, des agregats cataclastiques de quartz et des

feuillets et spherolites de biotite brune entierement lessivee.

Determination des feldspaths potassiques:

Plan de clivage 89° 80° 9° (001). 2V —77°.
Id. 87° 84° 7° id. 2V —68°.

Orthose un peu sodifere.

Determination des plagioclases:

Plan de macle 1-2 15° 90° 76° (010). 2V + 78°. Albite3%An.

Diagnostic: Granite alcalin leucocrate. ecrase.

Echantillon 5. — Meme origine que l'echantillon precedent,
autre variete de granite.

S.M. röche relativement intacte, formee de grains isometriques
de plagioclases ä peine sericitises, accompagnes de trainees de

lamel'es de biotite brune, plus ou moins lessivee, et colmates

par un rare ciment de quartz grenu; on observe aussi quelques

plages de pinite verdätre contenant des inclusions de quartz.
La röche est envahie par de grandes plages d'orthose brunätre
enrobant tous les mineraux, sauf la pinite.
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Determination des plagioclases:

Plan de made 1-2 6° 88° 86° (010). 2V —80°. 25% An.
Id. 12° 89° 79° id. 2V —80°. 29% An.

Analyse planimetrique:

26,3% Quartz
39,6 Plagioclases
11,9 Orthose
22,2 Biotite, pinite.

100.- P 76,9.

Diagnostic: Granodiorite ä biotite et pinite.

Echantillon 31. — Innertkirchen, un peu au-dessus du hameau
situe en amont de la localite, granite tachete.

S.M. belle röche grenue formee de nombreux grains isome-

triques de plagioclases un peu sericitises, de plus rares plages

xenomorphes d'orthose, de belles lamelles de biotite brune en

voie de chloritisation et de grains de quartz. La biotite parait
« cimenter » les plagioclases.

Determination des feldspaths potassiques:

Plan de clivage 90° 87° 5° (001). 2V —78°. Orthose.

Determination des plagioclases:

Plan de macle 1-2 20° 88° 70° (010). 2V + 84°.
Id. 16° 89° 73° id. 2V — 86°.
Id. 9° 86° 82° id. 2V — 86°.
Id. 14° 88° 76° id. 2V — 84°.

Plagioclases allant de 27% An ä 38% An.

Analyse planimetrique:

31,0% Quartz
41,6 Plagioclases

9,8 Orthose
17,6 Biotite, etc.

100.- P 80,9.

Diagnostic: Granodiorite a biotite.
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Echantillon 32. — Un peu au-dessus d'Innertkirchen, sur la

crete rocheuse bordant la rive gauche de l'I'nterwasser,
granite tachete.

S.M. röche ä gros grain formee de nombreuses sections iso-

metriques de plagioclases fortement sericitises, de grains cata-
clastiques de quartz, de nombreuses lamelies de biotite brune,
fortement chloritisee, et de rares plages d'orthose.

Determination des plagioclases:

Plan de macle 1-2 11° 82° 83° (010). 2V=—84°. 27% An.

Analyse planimötrique:

30,3% Quartz
42.4 Plagioclases
1,8 Orthose

25.5 Biotite, etc.

100.- P 95,9.

Diagnostic: Diorite quarlzique ä biotite.

Echantillon 33. — Au debut de la route du Susten, au-dessus

de l'hötel Hof, granite tachete.

S.M. nombreux plagioclases sericitises, quartz un peu cata-

clastique, lamelies de biotite chloritisee et belles sections rectan-

gulaires de pinite.
Determination des plagioclases:

Plan de macle 1-2
Id.

Plan de macle 1-2
Id. 1-3

16° 87° 74° (010). 2V
12° 88° 78° id. 2V
12° 88° 78° (010). 2V

—78° 81° 15° Pericline.

— 82°. 33% An.
— 86°. 29% An.

— 85°. 29% An.
27% An.

Diagnostic: Diorite quartzique ä biotite et pinite.

Echantillon 34. — A l'entree de l'Uhrbachtal.

S.M. nombreuses sections de plagioclases un peu sericitises.

plages xenomorphes d'orthose avec inclusions amibiennes de

plagioclases, lamelles de biotite fortement lessivee, grains de

quartz et quelques sections de pinite verdätre.
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Determination des feldspaths potassiques:

f Plan de clivage —88°—85° 6° (001). 2V — 72° I

| Plan de r,assure 63° —30° 79° (110). junnosc.

Determination des plagioclases:

Indices un peu superieurs a 1,54.

Plan de made 1-2 11° —87° 81° (010). 2V — 78°. 28% An.
Plan de clivage —79° —88° 10° (001).

Analyse planimetrique:

32,4% Quartz
30.1 Plagioclases
16.2 Orthose
21.3 Biotite, pinite, etc.

100.- P - 66,7.

Diagnostic: Granodiorile u biotite et pinite.

lichantillon 35. — Granite ä enclaves schisteuses, au premier
grand lacet de la route de l'Uhrbachtal.

S.M. roche relativement pauvre en quartz, renfermant de

nombreuses sections de plagioclases en voie de sericitisation,
des plages d'orthose ä cassures orthogonales, des lamelles de

biotite brune alteree et des plages rectangulaires de pinite
verte.

Determination des plagioclases:

Indices superieurs ä 1,54.
Plan de made 1-2 11° 84° 84° (010). 2V — 84°. 26% An.

Analyse planimetrique:

19,7% Quartz
35,9 Plagioclases
22,0 Orthose
22,4 Biotite. pinite. etc.

100.- P 62.0.

Diagnostic: Granodiorite ä biotite el pinite.
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Echantillon 36. — Granite ä enclaves schisteuses et ä « galets »

de quartz, sur la route de 1'Uhrbachtal, un peu au-dessous

du point precedent.

S.M. peu de quartz, nombreuses sections isometriques de

plagioclases, quelques plages d'orthose, amas de pinite et
feuillets de biotite brune decomposee. Roche un peu ecrasee

et fissuree.

Determination des feldspaths potassiques:

Plan de clivage 86° 84° 10° (001). 2V — 66°. Orthose sodifere.

Determination des plagioclases:

Indices superieurs ä 1,54.
Plan de made 1-2 12° 89° 78° (010). 2V —81°. 29% An.

Analyse planimetrique:

28,7% Quartz
86,9 Plagioclases

8.4 Orthose
26,0 Biotite, pinite, etc.

100.- P - 81,4.

Diagnostic: Granodiorite d biotite et pinite.

Echantillon 37. — Granite leucocrate, sur la route de 1'Uhr-
bachtal. un peu au-dessous du point precedent.

S.M. roche formec de plagioclases un peu sericitises, de quartz
grenu, d'orthose brunätre a inclusions amibiennes de plagioclases

et de petites lamelles de biotite brune « cimentant » les

sections de plagioclases.
Determination des feldspaths potassiques:

Plan de clivage 87° 87° 5° (001). 2V —6814°. Orthose.

Determination des plagioclases:

\g plagioclases un peu superieur a Np quartz.
Plan de made 1-2 7° 89° 83° (010). 26% An.

1 Plan de made 1-2 4° 87° 87° id. 2V —82°. 23%An.
{ Plan de clivage —790 —78° 18° (001). 29% An.
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Analyse planimetrique:

31,6% Quartz
37,4 Plagioc'ase«
19.4 Orthose
11.6 Biotite

100.- P =- 65,8.

Diagnostic: Granodiorite ä biotite.

Uchantillon 38. -- Granite ecrase. sur la route du Susten, au-
dessus de Gadmen.

S.M. röche formee de plagioclases, de biotite brune en voie
de chloritisation, de quartz cataclastique et de pinite incolore.

Determination des plagioclases:

Plan de macle 1-2 17° 84° 74° (010). 2V - 89°. 34%An.
Id. 15° 87° 75° id. 2V 90°. 32%An.
Id. 21° 86° 6954° id. 2V + 89°. 40%An.

Diagnostic: Diorite quartzique ä biotite et pinite.

Echantillon 39. — Granite leucocrate, sur la route du Susten.

un peu au-dessus du point precedent.

S.M. agregat de nombreux grains isometriques de plagioclases

un peu sericitises, de quartz interstitiel peu abondant
et de lamelies de biotite brune alteree.

Determination des plagioclases:

Plan de macle 1-2 15° 89° 77° (010). 2V — 83°. 31%An.
Plan de clivage —73° —89° 15° (001). 30% An.

Diagnostic: Diorite quartzique leucocrate.

D'une faijon generale, les roches cristallines des environs
d'Innertkirchen sont des granodiorites ä biotite et pinite ou des

diorites quartziques ä biotite et pinite.
Les granodiorites offrent la composition moyenne suivante:

28,3% Quartz + 36,9% Plagioclases (25-40% An) -t- 14,6% Orthose
+ 20,2% Biotite et Pinite. P mo.ven 71,6.
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Recapitulation.

Composition en pour-cent volume

N°
ecii.

Designation
de la röche Quartz

I'lagio-
elases

18-36 %
An

Albite Or¬
those

Biotite,
pinite,

etc.

p

l Pegmatite ä orthose X

3 Granite alcalin leu- X X X X 0.-
cocrate

5 Granodiorite a bio¬
tite et pinite

26,3 39,6 11,9 22,2 76,9

31 Granodiorite a bio¬
tite

3t ,0 41,6 - 9,8 17,6 80,9

32 Diorite quartzique a
biotite

30,3 42,4 — 1,8 25,5 95,9

33 Diorite quartzique ä

biotite et pinite
X X — — X 100.-

34 Granodiorite ä bio¬
tite et pinite

32,4 30.1 16,2 21,3 66,7

35 Granodiorite a bio¬

tite et pinite
19,7 35,9 22,0 22,4 62,0

36 Granodiorite ä bio¬
tite et pinite

28,7 36,9 — 8,4 26,0 81,4

37 Granodiorite ä bio¬

tite
31,6 37,4 — 19,4 11,6 65,8

38 Diorite quartzique ä
biotite et pinite

X X - -- X 100.-

39 Diorite quartzique
leucocrate

X X — X 100.-

L'orthose est toujours ici un mineral tardif, tandis que la

biotite semble avoir cristallise le plus frequemment apres les

plagioclases.
Si l'on compare la composition moyenne des granodiorites

d'Innertkirchen ä celle des granodiorites de Lauterbrunnen, on

voit que les roches d'Innertkirchen sont tres voisines de celles

de Lauterbrunnen et qu'il est logique de reunir l'ensemble de

ees roches sous une designation commune, comme par exemple
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«zone de Gastern-Innertkirchen ». En revanche, les granites
alcalins du Petersgrat se distinguent tres nettement des grano-
diorites precedents par leur plus faibJe teneur en quartz et en

elements colores, par une plus forte teneur en orthose et par le

remplacement des plagioclases par l'albite presque pure. On

est done fonde ä reunir les granites du Petersgrat en une unite

geologique un peu distincte de celle des granodiorites de

Gastern-Innertkirchen, comme l'avait autrefois suggere E. Hugi.

Institut de mineralogie de PUniversite
de Geneve.
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