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194 SEANCE DU 19 JUIN 1952

Seance du 19 juin 1952.

William H. Schopfer, Eugene Grob, avec la collaboration
de Georgette Besson et Verena Keller. — Recherches sur les

inhibiteurs du developpernent et de la biogenese des

Carotinoides. I. La streptomycine.1

1. Plantes superieures.

La streptomycine n'est pas seulement un inhibiteur de la

proliferation de certaines Bacteries; eile agit egalement sur Ie

developpernent des plantes superieures; son effet s'exerce par-
ticulierement sur les cellules embryonnaires des meristemes
radiculaires cultives aseptiquement, in vitro, sur un milieu syn-
thetique (milieu de J. Bonner avec aneurine). Une dose de l,25y
de l'antibiotique par cm3 de milieu determine une inhibition
de 50% de la croissance en longueur (M. Bein) [1],

L'antibiotique agit egalement, mais ä plus haute dose, sur
les plantules cultivees sterilement sur le milieu de Knop. Le

premier effet visible se manifeste par un arret du developpernent

des racines laterales. Les points vegetatifs de ces derniers
semblent avoir une affinite particuliere pour la streptomycine;
il est possible que l'antibiotique perturbe le metabolisme des

acides nucleiques, comme Gros et Mächebceuf Font, admis pour
une Bacterie (Clostridium, sporogenes) [2]; on sait que les acides

nucleiques ont une forte affinite pour la streptomycine, in
vitro [3]; une etude cytologique des points vegetatifs bloques

par la streptomycine a permis de mettre en evidence quelques
anomalies des mitoses; elles sont peu caracteristiques. Cette

affinite des points vegetatifs pour la streptomycine peut etre

demontree par l'experience suivante: pour un essai normal

nous laissons la plantule en contact avec le milieu contenant
la streptomycine pendant 6 ä 8 jours apres lesquels nous mesu-

1 Ce travail a ete effectue avec l'aide de la Fritz-Hoffmann-
La Roche Stiftung zur Förderung wissenschaftlicher Arbeitsgemeinschaften

in der Schweiz.
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rons l'eflet produit. Nous avons cherche ä limiter la duree du

contact avec l'antibiotique; apres des temps variant de 60 ä

5 minutes la plantule est transportee dans le milieu normal
ou eile reste pendant 6 ä 8 jours. Le tableau suivant indique
les resultats obtenus.

Streptomycine 0 50 200 400 mg

Dur6e de contact

5 minutes 28,35 17 (56,8%) 0 0

10 minutes 33,35 16,55 (55) 5,20 (17) 0

20 minutes 36,2 12,7 (42,4) 1,70 (5,65) LI (3,7%)

40 minutes 23,55 5,55 (18,4) 0 0

60 minutes 28,4 0 0 0

8 jours 33,2 0 0 0

moyenne 30

100%

Experience a 22°, lumiere du jour. — Les plantules sont ägees de
3 jours au moment oil l'experience debute. Les chiffres indiquent
les poids sees des racines laterales, en mg. — Entre ): poids
relatif par rapport aux controles comptant pour cent. Les doses
de streptomycine sont dissoutes dans 20 cm3 de milieu de Knop
dilue au y3.

On voit qu'un contact de 5 minutes en presence de 50 mg
de streptomycine a comme effet, apres 8 jours de developpe-
ment dans un milieu sans antibiotique, de diminuer de pres de

50% le poids sec des racines laterales. Avec 200 mg de streptomycine

agissant pendant 5 minutes, la formation des racines
laterales est completement empechee.

Ce test, dit « des racines laterales », donne done une image
exacte de l'effet de l'antibiotique; nous l'avons utilise pour
d'autres substances.

En 1951 [4] nous avons montre que la streptomycine empeche
non seulement la formation de la chlorophylle comme l'a decou-
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vert von Euler [5] mais aussi Celle des Carotinoides de Pisum
et d'Avena. Nous relevons que la chloromycetine ainsi que la
penicilline exercent le meme efTet.

2. Champignons.

Recemment Goodwin et Griffiths [6], sans donner de details,
confirment brievement l'effet anti-carotigene de la streptomy-
cine en utilisant Phycomyces comme test. On sait que ce

Champignon est un excellent producteur de Carotinoides, de ß-caro-
tene surtout [7]. Nous rapportons ici les risultats obtenus l'an
passi avec deux souches de Phycomyces cultivies sur deux

Streptomycine 0 5 10 50 100 200 ing

Souche IB
milieu AG

Poids des cultures,
mg

Carotinoides
57,5
0,267

54,9
0,147

55,6
0,143

67,1
0,08

68,0
0,090

61,4
0,081

milieu AL
Poids des cultures,

mg
Carotinoides

44,8
0,653

35,6
0,864

27,5
1,14

12,1
2,88

9,6
3,84

10,2
1,44

Souche BA
milieu A G

Poids des cultures,
mg

Carotinoides
69,7

1,359
77,3
1,343

79,5
1,154

67,8
1,136

53,4
0,813

50,03
0,626

milieu AL
Poids des cultures,

mg
Carotinoides

58,9
0,632

24,7
1,93

22,3
2,204

22,8
1,246

21,5
1,148

18,8
1,326

Cultures ä la lumiere continue. — Temperature: 22°

Les chiffres se rapportant aux Carotinoides sont les indices
d'extinction calcules pour les Carotinoides de 1 g sec de thalle, dissous
dans 25 cm3 d'ither de pitrole; mesure au colorimitre de Hilger
avec filtre Ilford bleu 601.



SEANCE DU 19 JUIN 1952 197

milieux diffirents. Le milieu AG est notre milieu habituel:
asparagine, glucose, phosphate acide de potassium, sulfate de

magnesium et aneurine [8]; le milieu LA est Tun de nos

nouveaux milieux: lactate d'ammonium, acetate de sodium,
lactate de magnesium, phosphate acide de magnesium, sulfate
de manganese et aneurine [9].

Les poids des thalles cultives sur milieu lactate-acetate dimi-
nuent sous l'influence de la streptomycine; ils sont peu modifies

sur milieu asparagine-glucose. Le ralentissement de la
carotinogenese se manifeste avec des intensites variables; il
est surtout marque chez la souche IB sur milieu asparagine-
glucose; sur le milieu lactate-acetate, chez les deux souches,

la streptomycine determine une augmentation nette des

Carotinoides totaux.
On voit done qu'il faut tenir compte et de la composition

du milieu et des qualites genetiques des souches utilisees. Les

etapes initiales de la biosynthese du ß-carotene ne sont pas

identiques en presence de glucose et d'acetate. Dans nos
experiences, l'antibiotique exerce son effet en presence de glucose
et d'asparagine.

D'une maniere generale la streptomycine, dans des conditions

culturales definies, peut rendre des services pour un
blocage de la biosynthise des Carotinoides.
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