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Clemejit Fleury. — Action de la thio-uree sur ^'Aspergillus
niger van Tgh. Effet acidogene.

L'evidence de la diversite des actions exercees par la thio-
uree (TU) sur 1'Aspergillus niger (A. n.) nous avait anterieure-
ment amene ä rechercher l'existence d'une unite possible parmi
les processus, apparemment complexes, constates.

Ayant entrepris dans ce but l'etude systematique de la

question, dejä nous avions pu remarquer entre autres les

actions suivantes de la TU:

1. Effets antimelaniques [1, 2];
2. Effet fongistatique [1, 3];
3. Blocage de l'assimilation de l'azote nitrique [4];
4. Utilisation «defectueuse» du glucose, manifestee par

l'augmentation de son coefficient d'utilisation [1];
5. Le mycelium de culture agitee, contenant de la TU,

consomme moins d'oxygene qu'un mycelium developpe
dans les memes conditions mais sans TU [2], Pongratz,

par la suite, l'a indirectement confirme en montrant que
la fermentation alcoolique du mycelium en culture agitee
est favorisee par la TU [5].

Ces dernieres observations nous ont suggere notamment que
la TU agit sur le metabolisme du glucose en le deviant vers la
formation et l'accumulation de produits intermediaires de

valeur energetique assez elevee. Or, etant donne la reputation
de la plupart des moisissures, dont 1 'A. n., comme productrices
d'acides organiques, il devenait interessant de connaitre
revolution du taux de l'acidite du liquide de culture au cours du

developpement d'A. n. intoxique par la TU.
La technique a ete la meme que celle precedemment de-

crite [2], Les cultures ont ete chargees a raison de 5 et 50 mg
de TU par flacons (contenant chacun 50 cm3 de liquide de Raulin)

soit une concentration finale de 1/10.000 et 1/1.000 de TU.
Le poids du mycelium a ete suivi en meme temps que l'acidite
totale et volatile ainsi que le pH.
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Les resultats obtenus sont representes par le tableau suivant:

Age de la culture (jours)

0 3 5 6 10

Poids du mycelium a) 0 452 864 777 513
sec (mg) b) 0 424 663 651 468

c) 0 136 502 526 415

Acidite totale a) 15,5 21,2 1,0 0,5 0,3
(cm3 NaOH N/10 b) 15,5 24,7 17,0 9,8 0,6
par flacon) c) 15,5 19,7 25,0 20,7 8,5

Acidite volatile a) 0 1,3 0,2 —
(cm3 NaOH N/10 b) 0 1,3 1,2 — —
par flacon) c) 0 2,8 1,3 — —

a) tdmoin sans TU; b) 1/10.000 de TU; c) 1/1.000 de TU.

Nous avons aussi etabli que l'acidite augmente progressive-
ment avec la concentration de TU:

Quantite de TU (g/1): 0 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8

Acidite totale: 1,3 11,0 11,4 11,9 12,2 12,8 13,1

Par contre, le pH demeure assez constant et oscille autour
de 2,6 en presence de TU (dans les limites de 1 ä 4 g/1).

Acidite initiale.

Le taux en est assez eleve au depart. II est du essentiellement
ä l'acide tartrique du milieu de culture. En presence de TU,
sa consommation est vraisemblablement ralentie.

Acidite totale.

Elle represente la somme de l'acidite fixe et de l'acidite
volatile.

En l'absence de TU, sa valeur s'eleve legerement puis
s'annule rapidement au moment oü l'autolyse s'amorce.

En presence de TU, le taux s'eleve au-dessus de celui du

temoin et ne diminue que tres lentement.
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Des doses croissantes de TU augmentent progressivement le

taux.
La diminution de l'acidite precede generalement le debut de

l'autolyse.

Poids du Acidity
mycelium (cm' NaOH
sec (mgr) N/10)

900-

500

400-

300-

pH.

—O poids du mycelium sec (tömoin)

•— — poids du mycilium sec (TU 1/1 000)

aciditö totale (t6mom)

- — aciditd totale (TU 1/1.000)

—^ aciditi volatile (temoin)

• — aciditÄ volatile (TU 1/1 000)

Acidite volatile.

Les resultats sont moins

evidents, les quantites
etant assez faibles.

Dans tous les cas, la
valeur est maximum au
moment de la phase lo-
garithmique de la crois-

sance.

L'augmentation est

d'autant plus accusee et
la diminution ralentie
bue la dose de TU est

Age de la culture (jours) plus elevee.

II est tres bas en presence de TU et demeure aux alentours
de 2,6.

Cette augmentation d'acidite et diminution du pH fournit
une explication pro parte de l'effet antimelanique de la TU;
la forme acide de la nigeraspergilline [2] 6tant de couleur

jaune, la forme alcaline orangee. Pourtant l'essentiel de ses

proprietes antimelaniques resulte de son pouvoir « antioxygene »
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classique. Or il est remarquable de constater ici la production
d'acides (produits oxvdes) par une substance « antioxygene ».

L'importance pratique de cet effet acidogene ne saurait nous

echapper, sachant que 1'.4. n. est un producteur industriel
d'acides organiques (citrique et gluconique en particulier). Les

methodes de production en sont toutefois delicates et necessi-

tent des precautions bien particulieres portant specialenient
sur la composition du milieu de culture, la nature des recipients
de culture, etc. C'est ainsi que l'acide citrique se forme quand
il y a carence relative en azote et en zinc. D'autre part, en

milieu pauvre en phosphore, il y a accumulation d'acide

gluconique. Or la TU est susceptible do perturber l'assimilation
de l'azote [4], du phosphore [6] et de former des complexes
avec le zinc [cf. 2].

La TU ne pourrait-elle done pas induire la production, ou du

moins favoriser l'accumulation, de certains acides organiques
en deviant le metabolisme du glucose

Universite de Geneve.
Laboratoirc de Microbiologie et Fermentations.

BIBLIOGRAPHIE

1. Chodat, F. et C. Fleury, «Action de la sulfo-uree sur lc meta¬

bolisme et le melanisme de 1 'Aspergillus niger van Tiegh. »,

C. 7?. Soc. Phys. Hist, nat., Geneve. 61, 94-99, 1944.
2. Fleury, C., Contribution ä Vetude biologique de la thio-uree.

Effets antimelaniques. These doct. Sc. biol., n° 1121, Geneve,
1948, 151 pp.

3. « Action de la thio-uree sur VAspergillus niger. Effet fon-

gistatique », Bull. Soc. vaud. Sc. nat., 63, 463-482, 1948.
4. « Action de la thio-uree sur VAspergillus niger. Röle parti¬

culier joue par la source d'azote nitrique », Bull. Soc. bot. suisse,

58, 462-477, 1948.
5. Pongratz, E., Contribution ä l'etude du mecanisme de faction fon-

gistatique et antimelanique de la thio-uree. Bole du cuivre dans
la nadi-reaction et modeles non protidiques d'oxydases, de catalase

et d'hydrokinases. These doct. Sc. chim., n° 1164, Geneve,
1950, 83 pp. (Arch. Sc., 3, (4/5), 1950.)

6. Fleury, C., Action de la thio-uree sur VAspergillus niger., Auto-
lyse. C. B. Soc. phys. hist, nat., Geneve, 5, 113, 1952.


	Action de la thio-urée sur l'Aspergillus niger van Tgh : effet acidogène

