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que Fett précipite 4 un pH supérieur a 7,8. Dans 'eau dis-
tillée d’'un pH 5 a 6, Fe™* ne précipite pas, tandis qu’on
constate une floculation de Fe*®™* avant qu’on atteigne la
méme dilution du seuil de saveur.

En liaison a ce propos, )’ajoute que j’al eu 'occasion récente
d’évaluer le seuil gustatif de fer sur deux eaux minérales suisses,
celle d’Yverdon-Arkina (Vaud) et celle de San Bernardino
(Grisons), contenant respectivement par litre 2 mg Fe et
1136 mg de résidu sec, et 10 mg Fe et 3200 mg de résidu sec.
Le seuil trouvé ne concordait pas avec celui de solutions arti-
ficielles équivalentes de Fe*™; il était respectivement de
1:5.108 et 1:4.108; il devient encore plus élevé au fur et a
mesure que par le repos et au contact de I'air le trouble dd a
une floculation brunatre de Fe™** augmente.

Ainsi se confirment d’une part, ce que )’ai déja signalé, que
les autres sels dissous dans ’eau voilent la saveur de fer, et,
d’autre part que le degré de sapidité des substances dissoutes
dépend, en partie, de leur état de solubilité.

Séance du 21 février 1952.

Albert Carozzi. Les phénoménes de courants de turbidité
dans la sédimentation alpine. — Une hypotheése de travail.

Par une série de travaux récents [3, 4, 7], I'attention des
géologues a été attirée vers ces curieux processus de sédimenta-
tion. Il s’agit en résumé de courants linéaires ou étalés en
nappes a forte charge de particules en suspension qui, du fait
de leur forte densité s’écoulent sur le fond de masses d’eau
relativement immobiles. Les courants de turbidité, dont le
pouvoir de transport est tres élevé, se développent en milieu
marin et lacustre, a partir des zones littorales sous I'effet de
multiples causes: exces de sédimentation, apports de crues
fluviatiles, glissements et coulées sub-aquatiques, séismes,
marées et turbulence des vagues, instabilité tectonique, etc.
- La cause essentielle consiste en un déséquilibre brusque des
sédiments pendant leur dépét ou immédiatement apreés; la
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relation étroite entre glissements et courants de turbidité est
une notion capitale pour la compréhension du phénoméne.
Les conséquences géologiques en sont importantes et corres-
pondent en gros & la réalisation en milieu profond de caractéres
sédimentaires considérés jusqu’ici comme spécifiquement litto-
raux: facies clastiques grossiers, structure en graded-bedding,
faunes littorales déplacées et intercalées dans des séries & faune
profonde (avec contamination éventuelle conduisant a des
assemblages mixtes), faunes remaniées par érosion littorale de
formations plus anciennes et redéposées en milieu profond, etc.
En résumé, les courants de turbidité rendent compte d’un
certain nombre d’anomalies lithologiques et faunistiques
apparaissant de fagon brusque dans des séries uniformes et
pour lesquelles I’hypothése de la proximité des zones littorales
se heurte & des difficultés insurmontables. Ils sont envisagés
de nos jours comme un important facteur dans la genese des
grauwackes géosynclinales [4, 6]. Les courants engendrés par
des glissements sous-marins (slumping) sur les pentes ou la
sédimentation est rapide, permettent le transport des débris
clastiques grossiers dans des profondeurs bathyales ou abys-
sales. Ainsi se trouvent expliqués logiquement le graded-
bedding des grauwackes et leur interstratification brutale
(poured-in appearance) entre autres dans les cherts lités &
radiolaires.

L’utilisation heureuse de ces mécanismes dans l’explication
de la genése du « macigno » et des «brecciole » des Apennins
[4], nous incite & examiner leur possibilité d’application a
certains aspects de la sédimentation alpine. Cette application
est limitée aux faciés syn-orogéniques pour lesquels deux
causes principales doivent étre envisagées: 'excés des apports
dans I'avant-fosse et l'instabilité tectonique en bordure des
cordilléres.

Dans l'avant-fosse, zone de passage entre le domaine
épicontinental et les sillons géosynclinaux, viennent s’accumuler
en un énorme talus tous les matériaux sédimentaires arrachés
au continent et qui ne trouvent sur la plateforme épicontinen-
tale qu'un relais temporaire avant leur dépdt définitif. Cet
exces de sédimentation porte en lui les causes des glissements
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et des courants de turbidité qui distribuent les sédiments sur
les pentes sous-marines et les transportent vers les grands
fonds ou ils s’intriquent avec les )
minces dépot spélagiques qui s’y
accumulent normalement: cale-
schistes du type schistes lus-
trés, vases argileuses noires a
Radiolaires (radiolarites p.p.).
Les cordilléeres sont en re-
vanche bordées par des zones

fosse

nappes de charria ge

cordillére

néritiques tres étroites ou peu-
vent localement se développer 4
des facies zoogeénes. L’érosion
des vagues, les apports torren-
tiels alimentés par les reliefs

et
émergés sans cesse ravivés par E
I'instabilité de la tectonique en % 2
mouvement  (séismes), entre- . g ;’
tiennent une sédimentation es- 5 S 28
sentiellement détritique, locale- 3 §\": %O
ment abondante, mais de dis- &3 8 =
tribution  générale irréguliere. 3 o 2
Elle se traduit le long des cotes N g £
abruptes par des écroulements =

avant -

et des glissements aériens et
subaquatiques responsables de
laccumulation locale des bréches
cahotiques dites de « cordilleres »
(Argand, Lugeon, Staub, Hagen)
tandis que les matériaux plus
fins débordent du domaine cotier
de l'étroite plateforme littorale
et par le mécanisme des courants
de turbidité dévalent les pentes

sous-marines et viennent & nou-
veau se mélanger aux sédiments
pélagiques plus profonds (Nappe de la Bréchee). M. Gignoux
n’a-t-il pas pressenti le phénomene lorsqu’il parle si justement

Schéma théorique illustrant le mécanisme des courants de turbidité dans la sédimentation géosynclinale.

Socle continental rigide

plateforme continenlale



38 SEANCE DU 21 FEVRIER 1952

«d’eaux chargées de matériaux en suspension» et de «cou-
rants sableux» ? [2]. La période finale de comblement se
traduit par une sédimentation hétérogéne ou I'excés général
des apports conduit aux faciés flysch dont le graded-bedding
et les caractéres cahotiques témoignent d’innombrables écrou-
lements et glissements sous-marins & blocs énormes, admira-
blement synthétisés par M. Lugeon [5], et auxquels ont du
sans doute s’associer des courants de turbidité pour la distri-
bution des parties fines.

Dans le domaine épicontinental helvétique, I'amplitude
des courants de turbidité décroit fortement, mais leur distri-
bution est étroitement liée aux périodes de néritisation des
megarythmes de sédimentation, en correspondance avec les
périodes d’instabilité tectonique. Les faciés microcongloméra-
tiques du Malm supérieur de la Nappe de Morcles en Haute-
Savoie montrent les traces de ’action des courants de turbidité
responsables, & notre avis, du transport en milieu bathyal et
pélagique de faunes typiquement récifales. De méme, dans les
calcaires pélagiques du Crétacé supérieur de la méme nappe,
des niveaux a graded-bedding et & débris de faune benthique
déplacée peuvent étre attribués a ce phénomeéne.

La sédimentation jurassienne ne semble pas en étre
dépourvue, glissements et courants de turbidité ont joué un
role appréciable dans la mise en place de certaines bréches
multicolores du Purbeckien, période d’instabilité tectonique
manifeste dont il n’est pas exagéré d’assimiler certains facies
a une sorte de «flysch » (D. Aubert). Il s'agit particulierement
de bréches cahotiques ayant 'aspect de coulées et de celles a
graded-bedding contenant une faune lacustre ou saumétre, qui
se trouvent brusquement intercalées dans des couches
marines [1].
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Albert Carozzi — Microfaune déplacée dans les niveaux
« remantés » du Malm supérieur de la Nappe de Morcles (Haute-
Savoie).

Le Malm supérieur de la Nappe de Morcles et de I’Autochtone
est formé par une épaisse série de calcaires massifs noirs a grain
trés fin, déposés en milieu tranquille relativement profond.
Leur faune essentiellement pélagique comprend des Ammo-
nites, Calpionellidés, Radiolaires, Spongiaires et Chlorophycées
inférieures. Les minéraux clastiques (quartz et muscovite) sont
trés rares, tandis que les minéraux authigenes (quartz secon-
daire, feldspaths et pyrite) atteignent un certain développement.

Dans la Nappe de Morcles, entre le col des Aravis et le col
de Sagerou [3] ainsi que dans I’Autochtone de Mex, les coupes
montrent une succession de niveaux «remaniés» épais de
quelques décimeétres & plusieurs meétres. Il s’agit en fait de
micro-conglomérats et de micro-bréches dont les principaux
caracteres sont les sulvants:

1. Le matériel constitutif comprend des pseudo-oolithes de
Malm compact, des débris organiques, de vraies oolithes et
des galets de calcaires oolithiques. La taille maximale des
éléments atteint 5 mm et ils sont unis par un ciment calcaire
ou calcitique.

2. Les débris organiques sont anguleux, tandis que les pseudo-
oolithes ont des contours arrondis et se déforment mutuelle-
ment comme des galets mous jusqu’a I'interpénétration.
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