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ILLUSION D'ARRIERE-PLAN PAR CONTRASTE

ENTRE FIGURES OPAQUES

ET FIGURES COLOR^ES TRANSPARENTES

SUR VERRE

PAR

Andre REY

J£n observant des figures tracees sur lame de verre avec des

eueres opaques et des encres colorees transparentes, nous avons

remarque des phenomenes discrets d'illusion spatiale. Iis
Interessent ce cas particulier de la perception visuelle oü l'objet
ä percevoir est inscrit ou colle sur un milieu transparent rigide,
line lame de verre, le tout etant place devant une source lumi-
neuse. La lame constitue alors un volume lumineux possedant
une certaine profondeur en fonetion de laquelle nous situons les

traces effectues sur l'une ou l'autre de ses faces. Si la source
lumineuse posterieure intervient seule ou si elle est assez puis-
sante pour masquer les reflets de la lame, celle-ci s'efface comme

objet et seuls les traces sont percus; ils se situent alors dans un

espace lumineux oü ils occupent un certain plan. (L'emploi
d'un diascope ou « visionneusc » pour l'examen des diapositifs
pliotograpbiques perniet de faire facilement les observations.)

Si dans ces conditions nous examinons une ligne tracee ä

l'encre de chine sur une lame de verre, nous la voyons dans un
plan bien defini. Des l'instant on nous observons simultane-
ment deux lignes tracees sur la meme face de la lame ä l'aide
de substances dont le degre d'opacite ou de transparence est

different pour chaque ligne, nous avons l'impression qu'elles
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n'occupent pas le meme plan en profondeur. Dans certaines

conditions, nous pouvons obtenir des effets d'arriere-plan tres
nets. Voici une serie de constatations interessant ce phenomene:

1. Si nous comparons tout d'abord du point de vue de leur

position en profondeur dans l'espace lumineux deux

figures, lignes ou points, tracees avec des substances

egalement opaques ou transparentes, il est rare que nous
les situions dans un meme plan antero-posterieur (le 10%
seulement des sujets sur un effectif de 20 adultes voient
ces lignes dans le meme plan). L'une des figures est vue un
pen en avant de l'autre, ä un tres faible degre cela va sans
dire. Cette perception n'est toutefois pas stable: il se pro-
duit des oscillations chez le 50% des observateurs, tantot
c'est l'une des figures qui parait plus anterieure, tantot
c'est l'autre. Ainsi un volume transparent lumineux
depourvu de points de repere eree une certaine instability
de la localisation en profondeur de deux figures identiques
en tous points tracees sur la meme face de ce volume.
11 semble que l'absence d'arriere-plan opaque permette
d'enfoncer legerement dans l'espace tantot une figure,
tantot l'autre, cela au gre de conditions difilciles ä determiner

ä premiere vue. Un volume lumineux transparent
n'est done pas un Systeme de reference spatiale stable: il

permettra aux figures de se situer pour notre perception en

fonction de certains contrastes existant entre leurs carac-
teres.

2. Une illusion d'arriere-plan nette et stable apparait des

l'instant oil les figures ä comparer sont tracees avec des

encres differentes, l'une plus opaque que l'autre. Le trace
qui laisse passer le plus de lumiere occupe alors constam-
ment un plan situe legerement en arriere de la figure la plus

opaque.

3. L'illusion atteint sa plus grande intensity lorsque l'une des

figures est tracee avec une encre opaque (encre de Chine,

par exemple) et l'autres avec un fluide transparent colore.
La couleur joue un role; les traces laissant passer les radiations

ä grande longueur d'onde (traces rouges) font l'objet
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d'une illusion d'arriere-plan plus marquee que les traces
absorbant ces radiations (traces bleus ou verts). Vingt-cinq
sujets adultes pries de comparer la situation en profon-
deur de figures opaques et de figures transparentes rouges
ont tous, sans hesitation, vu les formes colorees en arriere
des noires.

Quand les figures ä comparer sont ecartees de quelques
centimetres fillusion s'attenue beaucoup; elle atteint un
maximum d'intensite lorsque les elements opaques et
colores transparents sont proches. Pour un ecart de 2 mm
entre un point noir et un point rouge, il y a une veritable
perception d'arriere-plan: le point rouge parait enfonce
dans fepaisseur du verre tandis que le noir reste nettement
situe sur la face anterieure de la lame. Cet effet de proximite
permet de realiser des differences de plan entre une serie

d'elements colores transparents: il suffit de les placer ä des

distances differentes d'elements opaques correspondants;
des points rouges, par exemple, paraissent d'autant plus
enfonces qu'ils se rapprochent plus de leurs correspondants
noirs. L'illusion disparait lorsque les elements colores et

opaques se touchent; il se produit un relevement du point
rouge et il arrive meme que sur certaine preparation on

puisse le voir avec un relief anterieur plus accuse que celui
de l'element opaque.
L'illusion d'arriere-plan est tres prononcee pour un point
rouge place au centre d'un anneau noir, mais seulement
s'il est separe de ce dernier par un anneau intermediaire
non recouvert et demeure lumineux et incolore. Si la figure
rouge remplit completement le cercle interieur de I'anneau

opaque, l'illusion d'arriere-plan disparait. Quelques obser-

vateurs notent meme une illusion inverse, l'element colore

paraissant legerement en relief sur la figure opaque qui
l'inscrit. En se fondant sur ces constatations, nous pouvons
produire une foule de perceptions curieuses: ainsi en acco-
lant une plage rouge transparente ä une plage opaque, le

rouge est releve au point de contact et descend en pro-
fondeur du cote libre, d'oii un effet d'inclinaison ou de

coulee en profondeur.
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6. La superposition partielle des elements determine des

illusions complexes oü la grandeur des formes en presence
joue un role. Nous savons qu'un petit point rouge est

releve par le contact avec un point noir, cela d'autant plus

que le point opaque est plus gros. Si une goutte d'encre

rouge est deposee au bord d'une forme opaque prealable-
ment sechee et fixee par un vernis empechant tout decolle-

ment, goutte deposee de fa^on ä s'etendre en partie sur la
forme opaque, on perijoit un effet de soulevement: la forme

rouge parall s'introduire sous la pellicule opaque qui
semble soulevee et decollee ä l'endroit du contact. L'elTet
subsiste quelle que soit la face de la lame de verre observee.

Si nous deposons une large goutte de fluide rouge transparent

sur un tres petit point noir seche et fixe au vernis
incolore, nous constatons, sur la preparation terminee
examinee au diascope, que le point noir flotte sur un
volume rouge sous-jacent. L'illusion subsiste quelle que
soit la face de la lame soumise ä l'examen. II y a dans ce

cas, comme dans le precedent, superposition reelle de

micro-plans, l'opaque se trouvant sous le colore transparent:

cependant nous percevons une distribution inverse
de l'ordre physique.

7. L'illusion d'arriere-plan se produit egalement pour des

figures tracees toutes deux avec des substances opaques
mais diflerant par leur concentration en pigments inter-
ceptant la lumiere (encre de Chine plus ou moins diluee).

Les rapports perceptifs entre un film ou nuage legerement

opaque et des formes rouges transparentes sont curieux.
Le film est obtenu en laissant secher de l'encre de Chine
diluee ou etalee en pellicule tres mince; apres fixation au
vernis incolore nous pouvons placer sur le film les elements
colores transparents. Si le film est tres petit et entierement
recouvert par la masse coloree qui le deborde, il est vu
flottant sur un volume rouge lumineux. Si, au contraire,
c'est le film qui deborde largement l'element rouge, ce

dernier est vu derriere le film, mais nous avons alors l'im-
pression qu'il le souleve ä l'endroit oü se fait la
superposition.

Archives des Sciences. Vol. 4, fasc. 6, 1951. 26
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8. L'illusion d'arriere-plan et les divers effets decrits peuvent
etre obtenus ä l'aide d'autres techniques que Celles des

traces ä l'encre. II sullit de recourir ä des pellicules opaques
ou colonies transparentes collees sur lame de verre. En
utilisant de la cellophane teintee nous pouvons comparer
facilement l'effet des couleurs sur la perception du plan

occupe par une forme opaque, Yoici la technique employee:
deux carres de cellophane, l'un rouge, l'autre bleu, sont
colles au vernis incolore sur la face anterieure de la lame;
sur sa face posterieure nous plafons deux petits ronds d'une

pellicule opaque de fa?on qu'ils occupent une position
correspondant au centre des carres de couleur. En exami-
nant cette preparation au diascope, et en observant tout
d'abord les ronds ä travers les ecrans de couleur, nous
constatons que c'est le film rouge qui fait paraitre le plus
en avant, derriere l'ecran, le rond correspondant. En
observant ensuite les ronds sur leur ecran, la preparation
etant retournee, nous constatons que le filtre rouge fait
paraitre le rond correspondant plus eloigne de son fond
colore que ce n'est le cas pour la figure placee devant le

film bleu.

9. 11 est ä remarquer que la lame transparente placee devant
le fond lumineux induit avec une grande facilite une vision
en perspective des figures tracees sur eile. Cette constatation
fera l'objet d'une etude speciale. II suffit de relever ici que
des precautions doivent etre prises pour que la perspective
ne vienne pas s'ajouter et renforcer les effets d'arriere-plan
produits par les seules oppositions d'opacite et de transparence

coloree. I n materiel constitue par des lignes ou des

points doit etre utilise de preference ä un autre.

10. Les diverses illusions decrites ne s'etablissent pas instan-
tanement. Ce n'est qu'apres un certain temps de latence

qu'elles atteignent toute leur nettete. Tout se passe comme
si la perception, surprise par de nouveaux rapports, mettait
un certain temps pour etablir entre eux une forme

d'equilibre.

11. Les divers effets decrits subsistent en vision monoculaire.
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Comment expliquer ces phenomenes
Pour notre perception, un trace colore transparent, par sa

nature meme, participe de l'arriere-espace lumineux devant

lequel il est place. Dans la mesure ou il laisse passer certaines

radiations, il est lui-meme lumiere et arriere-espace possible.
Cette propriete n'est toutefois pas remarquee quand le trace

transparent figure seul sur la lame de verre eclairee. Nous le

voyons nettement dans un plan anterieur defini du fait que nous

ne sommes alors sensibles qu'a la difference entre la luminosite

complete ou totale du volume eclaire et la luminosite partielle
et specilique du trace qui soustrait certaines radiations ema-
nant de la source. La perception differentielle l'emporte sur une

perception des caracteres communs subsistant entre le volume
lumineux et le trace colore transparent.

Considerons maintenant un trace opaque. II intercepte par
definition la lumiere de la source et il est vu comme objet
solide situe devant l'arriere-espace lumineux: il y a des lors

contraste total entre ces deux donnees. Fait-on intervenir main-

tenant ä cote du trace opaque un trace colore transparent, les

proprietes de ce dernier seront desoccultees. II participera ä

la fois des proprietes du trace opaque, puisqu'il retient certaines

radiations, et de Celles de l'arriere-espace lumineux, puisqu'il en

laisse passer d'autres. Par ce dernier caractere, il s'identifie
alors, et alors seulement, ä l'arriere-espace dans lequel cepen-
dant il ne peut completement se dissoudre. C'est cette identification

ou mise en evidence d'une caracteristique commune qui
determinerait les effets de profondeur observes. Cette explication

rend compte, ä premiere vue, du fait que l'illusion est

accentuee par le rapprochement des traces opaques et trans-

parents et diminuee, voire supprimee, par leur eloignement.
II est essentiel, en effet, que les trois donnees, forme opaque,
forme coloree transparente et arriere-espace lumineux, appa-
raissent ensemble au meme point de fixation puisque le double

caractere du trace colore transparent (opacite partielle et
luminosite partielle) ne peut se manifester qu'en l'etroite presence
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des deux autres. Toutes les fois que le trace colore figurera seul

dans le champ de vision distincte maximum, le trace opaque
passant dans le champ de vision indistincte, la perception
differentielle entre fond lumineux et trace colore transparent
se renforcera et le trace colore tendra ä revenir dans un plan
plus anterieur.

Comment rendre compte de l'absence d'illusion lorsque la

figure coloree est entierement bordee par une plage opaque et
adhere ä eile Dans ce cas nous n'aurions plus qu'une opposition

entre caractere opaque et caractere transparent colore sans

intermediate du caractere lumineux incolore. Or pour que
1'illusion d'arriere-plan se produise, il est necessaire que l'objet
colore puisse etre projete grace a sa transparence partielle dans

l'arriere-volume lumineux completement transparent; quand
cette projection se produit dans le voisinage de l'objet opaque,
qui lui ne peut etre ainsi projete ou repousse en profondeur,
1'illusion parait, simultanement determinee par les trois
caracteres voisinants: opacite totale, partielle ou transparence
coloree et transparence totale. Que l'un d'eux soit supprime
et 1'illusion disparaitra necessairement. Quand la tache de

couleur est entierement circonscrite par le noir opaque, il
s'etablit de nouveaux rapports entre les figures, et la forme

opaque parait simplement tracee sur du verre colore.

L'experience suivante apporte encore des faits interessants:
Partons de 1'illusion d'arriere-plan tres nette observee pour

un point rouge place au centre d'un cercle lumineux entoure
d'un large anneau noir. Examinons cette preparation ä l'aide
d'un viseur grossissant dix fois. L'illusion d'arriere-plan subsiste
si l'on prend toujours la precaution d'eclairer la lame de verre
par-dessous; eile est cependant moins nette que lors de l'obser-
vation au diascope qui double seulement les diametres. Pro-
cedons ä des mises au point alternees du bord du point rouge
et du bord interne de l'anneau noir, l'illusion de decalage en

profondeur demeurant manifeste entre ces deux bords. Pour
une serie de dix mesures, nous trouvons une difference de

0,05 mm entre les moyennes. Elle nous parait trop faible pour
etre utilement retenue. Mais, fait important, alors qu'il est
relativement facile de mettre au point sur le bord du corps
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opaque ä l'endroit oü il adhere au verre, il est tres difficile de

faire la meme operation pour la tache coloree rouge: pour le

bord opaque la variation moyenne pour les dix mises- au point
est de 0,09 mm contre 0,17 mm pour le bord rouge transparent.
Ne serait-ce pas lä l'indication que le plan antero-posterieur
des figures colorees transparentes est difficile ä mettre au point
pour notre vue directe, du fait meme de la transparence.
Lorsqu'elles sont placees dans le voisinage d'une figure opaque
constituant un repere bien delini, la mise au point visuelle ten-
drait ä se faire sur cette derniere qui oflre une resistance, et
l'illusion d'arriere-plan naitrait de la marge de champ et d'in-
certitude subsistant pour la figure coloree transparente qui,
elle, offre un repere moins net ä notre ceil, appareil optique
possedant une grande profondeur de champ facilement
modifiable. Notre vue tätonnerait, tätonnement bientot supprime

par l'illusion meme d'arriere-plan qui fixe le corps difficile ä

mettre au point derriere celui facile ä reperer. Quand le point
rouge est presente seul sur la plage de verre, c'est lui qui joue
le röle de corps opaque ä l'egard de la plage plus transparente
qui le Supporte et il n'y a plus de raison de le repousser en
profondeur. II est encore interessant de noter que 1'efTet d'arriere-
plan est diminue par l'emploi du viseur grossissant, appareil
limit-ant la profondeur de notre champ visuel.
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