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des doses d’enzyme. La mutation dite virescente fait passer
les germes de la chromohétérotrophie a la chromoautotrophie.
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Université de Genéve.
Laboratoire de Microbiologie et Fermentations
de UInstitut de Botanique générale.

Séance du 7 juin 1951.

Emile Briner, Bernard Susz et Edouard Dallwigk —
Introduction aux recherches sur la détermination des spectres
d’absorption infra-rouge des ozonides organiques.

Comme I’a montré Harries, déja en 1905, les ozonides orga-
niques se forment par la combinaison de I’ozone avec des
composés a double ou & triple liaison. Pour un corps a4 double
liaison, par exemple le trans-stilbéne, C;H;, — CH = CH — CgH;
que nous avons spécialement étudié, une molécule d’ozone se
fixe sur la double liaison qu’elle sature.

Diverses constitutions ont été proposées par les chimistes
organiciens pour les ozonides; les principales sont:

(l)-—O—O 0—0=0
CsH ,;—CH-——([JH—CBHE CeH ,;—éH—é H—CgH;
Harries Erdmann

CeHy—CH—0—0—CH—C,H,

s S

Staudinger
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Dans le cadre d’études d’ensemble sur 1’'ozone et ses appli-
cations, les ozonides ont fait I’objet de nombreuses recherches
dans notre laboratoire. Elles ont consisté notamment en des
mesures de diverses propriétés physiques ou physico-chimiques:
indice de réfraction, constante diélectrique et moment dipo-
laire, chaleur de formation, spectre Raman, spectre d’absorption
dans I'ultra-violet, etec.

A l'aide du spectrophotemetre pour infra-rouge dont notre
laboratoire a été récemment doté ! nous avons déterminé les
spectres d’absorption dans I'infra-rouge de plusieurs ozonides?;
4 notre connaissance, ce sont les premiers qui aient été établis
pour cette classe de composés. Il s’agissait surtout de déterminer
les bandes d’absorption — avec leurs fréquences — qui pour-
raient étre attribuées en propre aux ozonides, afin d’en déduire
si possible des données sur la constitution de ces composés.
Mais, en raison de leur instabilité particuliére, telle qu’elle
résulte d’une étude énergétique [1], il a été nécessaire, pour les
mesures, d’avoir recours aux méthodes de travail, élaborées a
cet effet et utilisée déja pour d’autres déterminations dans
notre laboratoire.

Dans les transformations subies par les ozonides, le processus
de scission a spécialement retenu notre attention; il consiste
en une coupure de I’ozonide donnant différents produits; par
exemple dans le cas du stilbéne, la scission fournit de ’aldéhyde
et de 'acide benzoique. D’apres 1’élude énergétique citée plus
haut, cette scission peut s’accomplir spontanément; c¢’est bien
en effet, ce qui a été établi dans plusieurs séries de recherches
précédentes, notamment sur ’0zonide du stilbéne [2]. Mais

1 Nous saisissons l'occasion de cette communication pour expri-
mer notre gratitude aux généreux donateurs: The Rockefeller Foun-
dation de New-York, le Syndicat suisse de la chimie et la Société
académique de Geneve. Nous tenons aussi & remercier M. A. Picot,
président du Département de I'instruction publique, et M. L. Casai,
président du Département des travaux publics, qui ont bien voulu
accorder les crédits nécessaires a I’aménagement de la salle dans
laquelle I'instrument a été installé.

2 La liste en sera donnée dans la communication suivante, avec
les fréquences spectroscopiques de quelques-unes des bandes
d’absorption caractéristiques des ozonides.
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les caractéristiques énergétiques et cinétique de la formation
et de la scission des ozonides peuvent varier notablement d’un
composé a 'autre.

Il y a lieu de remarquer ici que cette scission conduit au
méme résultat que «1’ozonolyse », opération pratiquée par les
chimistes organiciens, lorsqu’ils soumettent I’ozonide & ’action
de différents réactifs — I’eau en particulier. Ces réactifs inter-
viennent, en fait, seulement pour accélérer la vitesse de la
scission.

L’application des lois de la cinétique chimique & la scission
des ozonides fait prévoir que la vitesse de cette réaction aug-
mentera avec la concentration de l'ozonide, c’est-a-dire avec
le degré d’ozonation des produits étudiés. Ainsi, d’une facon
générale, pour toutes les mesures faites sur les ozonides, et plus
particulierement pour les spectres d’absorption infra-rouges, les
résultats qui caractériseront, avec le plus de certitude, les
ozonides, seront ceux qui aurcnt été obtenus sur des produits
comportant des degrés d’ozonation pas trop élevés. Pour la
préparation de produits a des degrés d’ozonation variés et
parfaitement bien déterminés, nous avons fait appel 4 la mé-
thode d’ozonation quantitative élaborée et en usage dans notre
laboratoire [3].

Il y avait encore lieu de limiter 1'ozonation en raison de
I’action oxydante exercée par ’ozone lorsqu’il n’est plus suffi-
samment sollicité par son affinité pour les doubles ou triples
liaisons; c’est ce qui arrive dans les ozonations poussées.
Divers produits d’oxydation peuvent alors prendre naissance,
qui viendront compliquer le spectre d’absorption. Chimique-
ment, ces oxydations se révelent par un dégagement de gaz
carbonique qui peut étre décelé analytiquement et dosé.

Dans nos recherches, nous avons tenu compte de toutes ces
indications. Les résultats obtenus, particuliérement nets —
certains d’entre eux sont donnés dans la communication sui-
vante — s’interprétent en parfait accord avec ce qui vient
d’étre exposé.

Ainsi la détermination des spectres d’absorption infra-rouge,
grace a la rapidité et & la commodité des mesures, constitue
une méthode de choix pour I'étude des ozonides ou d’autres
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corps qui, comme eux, accusent une instabilité plus ou moins
marqueée.
Université de Genéye.
Laboratoire de Chimie technique, théorique
et d’Electrochimie.
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Bernard Susz, Edouard Dallwigk et Emile Briner.
Détermination des spectres d’absorption infra-rouge des ozonides
du : trans-stilbéne, styréne, anéthol, benzéne, naphtaléne, cyclo-
hexéne, limonéne.

L’étude du spectre d’absorption dans Il'infra-rouge permet
souvent de déterminer les composés présents dans un mélange
et d’en préciser la constitution moléculaire. Nous avons rappelé
dans la note précédente! le comportement particulier des
ozonides et leur scission spontanée. Ces composés ne peuvent
étre que rarement isolés a ’état pur et leur constitution n’est
pas parfaitement connue. Nous avons donc déterminé les
spectres d’absorption infra-rouges des produits d’ozonation de
composés non saturés, entre 4 et 15 u, a I'aide d’un spectro-
metre de Perkin-Elmer (modéle 12 C).

Cependant, pour obtenir les spectres de ces ozonides et pour
étre certains de distinguer leurs fréquences d’absorption de
celles des produits de la scission spontanée, une technique
particuliére s’est montrée nécessaire: ’ozonation doit étre
réalisée progressivement et étudiée en fonction du degré d’ozo-
nation Z, c’est-a-dire du rapport du nombre des molécules
d’ozone Oy réellement consommées par le composé étudié a celui
des molécules de ce dernier. Les substances ont été dissoutes

1 Arch. Sciences, 4, 199, 1951.
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