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Séance du 2 novembre 1950.

Cette séance est consacrée & une conférence de M. F. Cho-
dat: Les ébauches de U'adaptation — L’adaptation enzymatique
dont on trouvera le texte a la page 421 de ce volume.

Séance du 16 novembre 1950.

Albert Carozzi. — « Graded bedding » et rythmes de sédimen-
tation dans le Séquanien supérieur du Grand-Saléve (Haute-
Savoie).

La structure dite « graded bedding » a été définie, si nous en
croyons R. R. Shrock (1948) au début de ce siécle par les géo-
logues anglais et américains lors d’études sur les roches pré-
cambriennes d’Ecosse et du bouclier canadien (E. B. Bailey
1906, C. K. Leith 1913, G. H. Cox et C. L. Dake 1910).

a) Définition.

A l'intérieur des bancs de toutes les roches sédimentaires
détritiques déposées par I’action éolienne et des eaux courantes,
& I’échelle macroscopique ou microscopique, la taille des élé-
ments diminue graduellement vers le haut, en revanche, il v a
transition rapide entre la partie fine d’'un banc quelconque et
la partie grossiére de celui qui lui est superposé.

b) Dustribution.

Les roches présentant le «graded bedding» résultent de
deux types de sédimentation bien distincts.

1. Sédimentation d’un matériel non classé. — 11 s’agit d’arri-
vées discontinues de matériel assez fin pour qu’il puisse étre
transporté par un faible courant sans étre dissocié en ses
éléments granulométriques. Chaque phase doit avoir le temps
de s’hydroclasser avant la venue de la suivante et le milieu doit



440 SEANCE DU 16 NovEMBRE 1950

étre presque immobile afin de permettre la précipitation diffé-
rentielle des éléments grossiers avant les fins.

2. Sédimentation d’un matériel préalablement classé. — La
capacité d'un courant augmentant en général plus rapidement
qu’elle ne diminue ensuite, une érosion se développe capable
de faire disparaitre entierement ou presque les dépdts de la
phase de croissance. Il ne subsiste qu’une série a «graded
bedding » correspondant au maximum et & la phase de décrois-
sance. Cependant, les frottements créés par la surface ou
s'effectue la sédimentation peuvent neutraliser en partie I'effet
érosif di a 'accroissement de vitesse du courant, si ce dernier
n’est pas trop turbulent.

c) Causes.

La répétition du phénomeéne un grand nombre de fois dans
des séries continues a été attribuée a de multiples causes: varia-
tions climatiques, saisonniéres, de profondeur, des marées,
activité séismique périodique (D. R. Derry 1939) ou vagues de
fond qui leur sont liées (E. B. Bailey 1930).

d) Utilisation.
Critére de détermination du haut et du bas d’une couche,

cette utilisation est compromise par des exceptions que nous
voulons mettre en évidence.

e) Exceptions.

1. Sédimentation d’un matériel non classé. — J. Barrell (1917)
a montré ’existence d’un ordre inverse de classement dans les
«ribbon slates » de Pennsylvanie dont il attribue la formation
rythmique a des périodes de tempétes brassant le fond marin,
sur la base des expériences de E. M. Kindle (1917). Elles ont
montré que la sédimentation en eau douce d’un mélange d’ar-
gile et de sable trés fin donne lieu & un «graded bedding »
normal, mais en eau de mer 'ordre du dépot est inversé par la
floculation massive et brusque des particules argileuses dont
la sédimentation précéde celle du sable fin.

Cette explication n’est cependant pas applicable & des maté-
riaux de taille plus élevée que ceux décrits. A ce propos



SEANCE DU 16 NoVEMBRE 1950 441

W. A. Johnson (in Cooke 1913) suggeére de limiter la notion de
« graded bedding » aux roches formées de particules pouvant
rester en suspension dans 1’eau, ce qui restreindrait sensiblement
son utilisation pratique.

2. Sédimentation d’un matériel préalablement classé. —
H. C. Cooke (1931).a décrit un classement inverse dans les
quartzites cambriennes de Caldwell (district de Thetford,
Québec) dont il ne s’explique pas les causes; du reste des obser-
vations analogues de P. S. Warren dans I’Alberta I'ont précédé.
T. Robertson (1948) a montré en outre qu’un courant a vitesse
constante transportant du matériel & longue distance conduit
aussi a une structure inverse. En effet, les particules argileuses
cheminant en avance par rapport au sable se sédimentent les
premiéres en un point donné.

Exception faite de ce dernier facteur, le « graded bedding »
résulte d’'une croissance brusque de l'intensité des courants
suivie d’'une lente décroissance; cas particulier d’'un phénoméne
conduisant a des structures inverse ou symétrique selon les
variations de vitesse des phases d’accroissement ou de décrois-
sement des courants.

Le Séquanien supérieur du Saléve, composé d’une succession
rythmique de dépdts détritiques calcaires réveéle précisément
toutes les variantes du phénomeéne. Le classement des diverses
unités lithologiques par ordre de clasticité croissante correspond
4 une intensité croissante des vagues allant de pair avec la
diminution de profondeur traduite par les indications de la
faune sub-récifale.

Le classement est le suivant:

A. Calcaire pseudo-oolithique

B. Calcaire pseudo-oolithique zoogéne

C. Calcaire zoogéne pseudo-oolithique

D. Calcaire récifal zoogéne (dolomitisé p.p.)
E. Calcaire récifal construit.

Un rythme complet conduisant & apparition locale d’un
récif, puis & sa disparition, est formé par la superposition
suivante: ABCDED'C'B’A’. La clasticité générale augmente de
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A a E ou elle est maximale et diminue de E & A’. Le rythme
s’exprime par une courbe générale en cloche. Or on constate les
faits suivants & 1'intérieur des diverses unités:

. Les unités B, C et D ont une clasticité croissante vers le haut;

. Les unités D’C’ et B’ ont une clasticité décroissante vers le

haut (« graded bedding »);

L’unité E est homogéne ou montre une clasticité décroissante
vers le haut et le bas & partir d’'une valeur médiane maximale;

Les unités A et A’ sont homogénes ou montrent une clasticité
croissante vers le haut et le bas a partir d’'une valeur médiane
minimale.

Ces constatations conduisent, pour la série étudiée, aux

conclusions suivantes:

1.

Chaque unité lithologique ne posséde pas une clasticité
définie et uniforme sur toute son épaisseur, mais cette der-
niére augmente ou diminue verticalement;

La variation de clasticité dépend de la position occupée par
I'unité dans le rythme (partie ascendante, descendante,
maximale ou minimale). '

Chaque unité forme ainsi un microrythme ou I’on retrouve
le motif de la partie de-la courbe dans laquelie elle s’ integre.

Le classement a l'intérieur d’une unité permet de déterminer
sa position dans un rythme et de prévoir celles qui 'ont
précédée ou vont la suivre.

Le « graded bedding » n’est qu'un cas particulier d’'un phé-
nomeéne de classement dont les variantes sont réalisées sui-
vant des lois bien définies. Il ne peut étre utilisé ici pour
déterminer le haut et le bas des couches.

Université de Genéve,
Institut de Géologte.
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