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Séance du 6 juillet 1950.

Jean-Ph. Buffle et Vera-M. Wenger. — Sur la précision de la
méthode des membranes filtrantes pour la recherche et la numé-
ration de E. Coli dans les eaux.

Dans un rapport présenté au mois de mars 1950 devant la
Société de Physique et d’Histoire naturelle de Genéve, nous
avions décrit cette méthode d’analyse microbiologique basée
sur ’emploi de membranes cellulosiques spéciales, au travers
desquelles on filtre ’eau & analyser. Ces membranes ont des
pores calibrés plus petits que les germes a retenir, si bien qu’en
filtrant I’eau soumise & I’examen bactériologique on retient
pratiquement sur la membrane la totalité des germes de cette
eau. En étalant ensuite la membrane sur un milieu de culture
approprié on voit apparaitre au bout d’une durée plus ou moins
longue (de quelques heures & plusieurs jours) des colonies
microbiennes identiques a celles que ’on obtient en ensemen-
cant directement un milieu de culture ordinaire au bouillon de
viande, peptoné et gélosé. Les principes nutritifs ont diffusé
du milieu gélifié vers les micro-organismes a travers la mem-
brane. Si le milieu de culture choisi exerce une action sélective
sur le développement des germes contenus dans I’eau, la
méthode des membranes filtrantes permettra de mettre en évi-
dence certaines espéces particulierement intéressantes, alors
que les especes banales ne se développeront pas ou peu.

Comme 1l est possible d’autre part de filtrer des volumes
d’eau relativement considérables (jusqu’a un litre et méme
davantage), on posséde ainsi un moyen a la fois simple et
précis de diagnose bactérienne des eaux.
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En utilisant en particulier le milieu d’Endo & la fuchsine, on
peut facilement mettre en évidence et compter les germes
d’E. Colt présents dans I’eau et retenus par la membrane.
Chaque individu d’E. Coli donne théoriquement naissance a
une colonie rouge, foncée, avec éclat métallique mordoré
caractéristique.

Cette méthode qui ne demande que 12 a 24 heures (éven-
tuellement 48) pour établir un diagnostic suffisamment précis
de la qualité de l'eau, représente une nette amélioration par
rapport aux anciennes méthodes de mise en évidence de £. Coli,
en particulier par rapport a celles qui font appel aux propriétés
fermentatives de ce micro-organisme vis-a-vis des sucres.

Avant d’introduire la méthode aux membranes filtrantes dans
la pratique courante du contréle bactériologique des eaux, nous
avons voulu nous rendre compte du degré de concordance qu’il
y avait entre les anciennes méthodes de détermination de la
concentration en E. Colt par fermentation et la méthode aux
membranes filtrantes. '

A cet effet nous avons effectué pendant plusieurs semaines
des analyses comparatives avec l’eau brute du lac, 'eau du
réseau de distribution de Geneéve, les eaux souterraines et les
eaux de rivieres de la région genevoise, Des ballons a fer-
mentation décrits dans une note précédente! ont été ensemencés
avec une quantité convenable de ces eaux, pendant qu’une
autre partie des mémes échantillons était filtrée sur mem-
brane filtrante. On a ensuite déterminé, aprés un temps
convenable, toujours le méme, soit 48 heures, le nombre
d’E. Coli présents dans le volume unitaire (1 litre). Il va
de soi que la méthode par fermentation ne permet pas
d’atteindre une précision supérieure aux puissances de 10,
puisqu’on ensemence le milieu de culture avec des volumes
d’eau de 1, 10, 100 et 1000 cm?3, tandis que les membranes
filtrantes permettent de faire une mesure exacte 4 'unité pres.

Les résultats n’en restent pas moins comparables; ils sont
condensés dans le tableau ci-dessous:

1 Jean-Ph. BurrLE. Un tube 4 fermentation pratique. Son emploi
en colimétrie des eaux. C. R. séances Soc. phys. et hist nat. Genéve.
64, 102, 1947.



Date

24.1V.1950

25.1V.1950

26.1V.1950

1¢r.V.1950

2.V.1950

4.V.1950

8.V.1950

9.V.1950
10.V.1950

15.V.1950

16.V.1950
17.V.1950

22.V.1950

23.V.1950
24.V.1950

30.V.1950
31.V.1950
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Nombre de E. Coli par litre

Lieu de prélévement

“au brute du lac

Fontaine des Halles

Aérogare de Cointrin . -

Eau souterraine de Russin

Eau de I’Allondon .

Eau brute du lac y
Fontaine de larue de I’ Aubepme
Fontaine des Halles

Eau brute du lac

Fontaine des Halles

Fontaine du quai G.-Ador

Eau souterraine de Carouge .
Fontaine des Noirettes

Eau brute du lac .

Fontaine des Halles .

Fontaine de la place Claparede

Eau brute du lac

Fontaine des Halles

Fontaine de I’avenue H. Dunant

Eau souterraine de Carouge .

Eau brute du lac

Fontaine de la place de la Fus-
terie .

Fontaine de la rue de I Aubepme

Eau brute du lac

Fontaine des Halles

Fontaine de Montbrillant .

Eau souterraine de Carouge .

Eau brute du lac

Fontaine des Halles

Fontaine de la rue des Bains

Eau brute du lac

Fontaine des Halles .

Fontaine de la place de la '\Taw-
gation Coe

Eau souterraine de C arouge .

Eau brute du lac

Fontaine des Halles

Fontaine de la place Claparede

Eau souterraine de Carouge .

Eav brute du lac .

Fontaine des Halles

Fontaine de la rue de Saint- Jean
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Nombre de E. Coli par lltre
a) En b) S

bouillon mtlleu
. liquide d’Endo, avec
Date Lieu de prélévement lactosé membrane
filtrante
6.V1.1950 Eau brute du lac:
?g;gace}(}enéve-plage, ouest{ 18 ?8
surface 10 10
Sl } » radeau{ 0 10
surface 0 0
fond } W e { 0 10
surface Genéve-plage, gréve 0 200
12.V1.1950 Eau brute du lac 0 25
Fontaine des Halles . 1 200
Fontaine de larue del’ Aubepme 0 0
13.V1.1950 Fontaine des Halles . . . 0 0
Fontaine du Rond-Point de
Plainpalais ’ . 0 0
22.VI.1950 Bouche & eau usine Lonza, a
Chévres . . . . 100 0
Bouche & eau hameau de
Chévres . . . . . . . . . 0 0

I1 y a donc eu divergence dans 19 cas sur 55 entre les deux
méthodes. Sur les 19 cas divergents, 14 donnent une concen-
tration en E. Coli plus élevée par la méthode de la membrane
filtrante. Ce résultat est conforme aux prévisions qui laissaient
entrevoir une plus grande chance a la membrane filtrante de
saisir tous les germes d’E. Colt présents dans I’échantillon
examiné.

Au point de vue qualitatif, spécialement en ce qui concerne
la production d’indol aux dépens des peptones, la concordance
est moins marquée. On ne retrouve pas toujours les caracteres
spécifiques d’E. Coli sur les colonies dites typiques qui ont
poussé sur milieu d’Endo. Mais comme cette spécificité des
caractéres n'est guere constante 1, nous attendrons le résultat
d’essais plus nombreux avant de nous prononcer sur ce point.

Nous pouvons en tout cas dire dés maintenant qu’au point
de vue quantitatif la méthode de détermination de la concen-

1 Emile NoveL. Analyse des eaux de consommation: a propos de
la fermentation de la mannite par les micro-organismes des genres
Escherichia, Aerogenes et Klebsiella. Trav. chem. al. et d’hyg. 38, 361,
1947.



SEANCE DU 6 JuiLLET 1950 325

tration en E. Coli d’'une eau au moyen de la méthode aux
membranes filtrantes est plus commode et plus précise que les
méthodes habituellement utilisées et qu’a ce titre son emploi
se justifie pleinement dans la technique courante du contréle
microbiologique des eaux destinées a4 la consommation.

A la fin de la séance, M. Susz, président, présente un bref
rapport sur quelques progrés récents du spectrophotométre
destiné a la mesure du rayonnement infra-rouge.

En séance particuliére, M. Emile DoTTRENS est élu membre
ordinaire de la société.
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