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Si on deplace le piston de Xff/4, tg ßZ — 00 On n'a plus qu'une
seule resonance d'amplitude
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Nous avons applique cette methode ä la mesure des compo-
santes reelle et imaginaire de la susceptibilite de quelques

corps paramagnetiques ä la frequence de 9300 Mc/s. Les

recherches se poursuivent et les resultats obtenus seront

publics ulterieurement.
Universite de Geneve.

Institut de Physique.

David Danon et Edouard Kellenberger. — Un nouveau
microtome pour la microscopie electronique.

L'utilisation du microtome dans la technique de preparation
du microscope electronique offre de multiples interets. La
difficulte d'obtenir des coupes suffisamment minces pour
qu'elles soient transparentes aux electrons acceleres sous

50 KV s'opposait jusqu'ici a la generalisation de cette
technique. La transparence augmente pour des electrons plus
rapides (100 ä 400 KV) mais, malgre cela, les coupes doivent
etre d'une epaisseur inferieure ä 0,6 p. [3] pour donner des

resultats probants.
Trois problemes fondamentaux se posent alors:

1° La realisation d'une avance mecanique reguliere de 0,1 p;
2° Le choix du materiel d'inclusion permettant la coupe de

tranches aussi fines;
3° L'affütage du couteau.

Baker et Pease [1] ont resolu le probleme de l'avance en

reduisant dix fois l'inclinaison du coin du microtome Spencer.
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Iis emploient comme materiel d'inclusion la celloldine-paraffine.
Diverses modifications de ce Systeme sont connues et le microtome

ainsi transforme se trouve sur le marche [2],
Bretschneider [3] a trouve, dans le vieux modele « Rocking»

de la Cambridge Instruments Co., un microtome utilisable
jusqu'ä 0,3 p.. II emploie le melange paraffine-cire d'abeille, dont
le point de fusion est 71° C. Sa methode lui a permis de publier
des resultats du plus haut interet. La Cambridge Instrument Co.

a construit recemnient un nouveau modele de Rocking garan-
tissant des coupes de 0,2 p.

Newsman, Borysko, Swerdlov [4] ont utilise l'avance par
dilatation thermique. Comme materiel d'inclusion, ils se servent
du n-butyl-metacrylate polymerise.

En partant d'un principe tout different, divers auteurs [3]
ont essaye la coupe ä grande vitesse. Mais les resultats donnes

par ce type de microtome ne sont pas encore etablis de fa$on

indiscutable; la realisation mecanique en est difficile. Nous

nous sommes done decides pour un Systeme de coupe ä petite
vitesse. En etudiant le probleme au point de vue de la precision
mecanique, nous avons choisi, pour l'avance, un Systeme de

leviers analogue ä celui du Rocking:
Un premier levier (a), qui porte la preparation, oscille autour

d'un axe (b), lui-meme situe sur un second levier (c). Celui-ci

/

Fig. i.
Schema de principe du microtome.
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est a son tour fixe ä un autre axe (d), solidaire du chassis, de

fa§on ä maintenir entre ces deux axes une certaine distance
verticale. Lorsque l'extremite (e) du levier (c) s'eleve d'une

quantite x, l'axe (b) avance d'une distance x/10. Si x est de 1 ja,

on obtient done facilement une avance d'un dixieme de fj., a

ftm

Fig. 2.

Le prototype.

condition que les coussinets des axes soient bien etudies et le jeu
bien compense par un judicieux equilibre de forces. Pour pro-
duire le mouvement de (e), nous avons choisi un plan incline
de verre optique (/) place sur un bloc (g), lui-meme fixe entre
des guides paralleles. L'avance de g est commandee par une vis

micrometrique (h) entrainee par la roue dentee (i). Le nombre
de dents par coupe est reglable de fa$on ä obtenir des avances
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variant entre 0,05 p. et plusieurs p. Une seule manivelle suffit
ä produire l'avance et le mouvement de la tourille.

La construction du porte-couteau a ete etudiee avec un soin

particulier. II est coniju de maniere ä eviter les vibrations de la
lame et il est pourvu d'une tubulure interne servant ä refri-

gerer le couteau. Celui-ci est realise par une simple lame de

rasoir, dont le tranchant n'a pas ete retouche.
La tourille aussi a une forme nouvelle: le bloc d'inclusion

est coule dans un moule special et ensuite serre dans un dispo-
sitif semblable ä la douille d'un porte-mine. On evite ainsi

l'operation du collage du bloc sur la tourille et la piece se place

toujours de la meme fagon. La partie du bloc de parafline con-
tenant la piece ä couper depasse la douille de 2 mm; eile a un
diametre de 3 mm.

Avant de travailler avec l'avance automatique, on peut faire

une avance grossiere ä l'aide du porte-couteau mobile. L'en-
semble des pieces est fixe de fa§on a. obtenir le maximum de

stabilite reciproque.
Pour nos premiers essais, nous avons choisi comme materiel

d'inclusion les deux melanges suivants, qui nous ont permis de

faire des coupes tres fines:

Paraffine Cire Cire Point
61 d'abeilles de Carnauba de fusion

Melange 112: 1 1 2 68°

Melange 211: 2 1 1 67°

Le melange 211 a l'avantage de se dissoudre mieux dans le

xylene etle toluene lors du lavage de la coupe mont'ee. La
technique de montage correspond ä celle indiquee par Bret-
schneider:

1° Etalement de la coupe sur l'eau chaude;

2° La coupe est recueillie sur des treillis recouverts de

collodion;

3° Passage ä l'etuve ä 40° pour obtenir une bonne adherence;

4° Lavage par immersion dans le xylene.
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Fig. 3.

Muscle strie de grenouille.
Coupe longitudinale, 0,1 y (grossissement 15.000 x).

Nous avons obtenu les premiers resultats suivants:

1° Le microtome coupe regulierement et permet la confection
de rubans;
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2° Des coupes ont ete obtenues jusqu'ä l'epaisseur de 0,04 p.;
ä cette epaisseur, le ruban s'etale encore tres bien sur l'eau.

II est certain que les artefacts dus ä la coupe augmentent
avec la minceur de la tranche. II arrive souvent que la substance

ait tendance ä s'amasser en bandes ou en tas de 1 ä 3 p, pro-
duisant ainsi une sorte de reseau. L'existence de ces amas et
leur importance dependent principalement du materiel d'in-
clusion et de la fixation, qui produit aussi necessairement des

figures de coagulation.
Le cliche de la figure 3 a ete obtenu sur une coupe realisee

avec ce microtome. Elle montre quelques fibrilles d'un muscle

abdominal strie de la grenouille, revelant une structure filamen-
teuse encore plus fine. La strie Z qui les relie est specialement
nette.

Nous remercions M. Extermann, professeur, directeur de

l'lnstitut de Physique, de nous avoir donne tout son appui
dans la realisation de ce microtome ainsi que les mecaniciens de

l'lnstitut pour leur travail minutieux.

Resume: Un microtome pour la microscopie electronique est

decrit; il permet de confectionner des coupes ä partir d'une

epaisseur de 0,04 p. L'avantage de cet appareil est qu'il permet
d'obtenir des rubans d'une epaisseur tres reguliere.

Universite de Geneve.
Institut de Physique.
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