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amplifient trés fortement le minimum correspondant & N = 82

dans le diagramme des Z pairs (figure 1);

920 H. Pomerance (communication personnelle) a redéterminé, avec
une précision moyenne de + 5%, les sections efficaces de capture
pour les neutrons lents de la plupart des éléments.

Ces résultats confirment dans ’ensemble les données antérieures;
ils accentuent une anomalie non relevée au point Z = N = 14
mettant en évidence I'existence d’une couche compléte & ce point, -
conformément au schéma de M. G. Mayer.
3¢ De nouveaux résultats de D. J. Hughes et D. Sherman (commu-

nication personnelle) relatifs aux sections de capture des neutrons

rapides montrent ¢ anormalement bas pour N = 50, 82, 126.

L’absence de données pour les points Z = 20, 50, 70 ne permet
pas encore une comparaison d’ensemble.

Le 18 avril 1950.

Roger Lacroix et Charles Ryter. — Méthode différentielle
pour mesurer la vartation de fréquence propre d’une cavité.

La mesure de petites variations de la fréquence de résonance
d’une cavité présente en général d’assez sérieuses difficultés.
Nous allons développer dans cette note une méthode permet-
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Fig. 1.

tant de déterminer la différence de fréquence entre la cavité a
étudier et une cavité étalon a laquelle elle est couplée. Si les
deux cayités ont la méme fréquence propre, on observe une
courbe de résonance symétrique avec deux sommets. Si 'une
des deux fréquences de résonance varie légérement par rapport
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a l'autre, la courbe devient asymétrique et le rapport des hau-
teurs des deux sommets est en relation directe avec la différence
des fréquences.

Nous avons utilisé comme cavité variable un tube guide
fermé par un piston et comme référence une cavité cylindrique
(mode TEy,,) en transmission.

[’admittance, vue de ’entrée, vaut:

Q Q
* = B Q.

ou w, est la pulsation propre de la cavité de transmission,
Q, son Q sans charge, Q; le Q extérieur du coté de 'entrée et
Q, celui du coté de la sortie. [ est la distance entre la sortie de la
cavité et le piston.

En développant coth (« + j){, on obtient:

Q ., Qthol(t +tg?BY
Y= 0Q, 7 Q, thtal + tgz B!

T (0 o Qlthl(i—th2al)]
+][Q(co0 m) Q, th® «l + tg® Bl

+iQ, —-—) coth (« + jP)1
(o)

+

Au voisinage de la résonance, w & w,. De plus, nous suppose-
rons que [/ reste voisin de [, défini par la relation 3,/, = nm,
ou B3, est la constante de propagation dans le tube guide pour
la pulsation w, tgpl est alors petit et peut étre développé:

tg Bl ™ Az + Bod
enposant d =1-—1[;, 2 = w — w, et

lhwg  nm

A = =
Bo * Bzcz

Nous remplacerons enfin th al qui, comme [, varie trés peu,
par la constante P, en incluant dans ce terme toutes les pertes
supplémentaires (par exemple dans le piston).

Remarquant que P et tg 3l sont tous deux négligeables
devant 1, on arrive & I'expression suivante:

Qo QP2+ (Ax + Bo d)2 °
2z 1 Az + 8yd ]
+m4% QPT T (A2 + BodP
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On trouve la fréquence de résonance en annulant la dérivée
de | y |

Pour observer la courbe de résonance, nous effectuons un
montage en pont au moyen d’un T magique ;. L’énergie regue
est proportionnelle & E2 qui vaut:

1

Q Q P Qe Q Az +'Bud
(’ T T Q P2+(Ax+aod)2) * (2 Q

a la résonance, on a en premiére approximation:

1
@ P
Qs PP+ (Az + Byd)?

Hr====g
Q

1+ X2 4

Sid = 0, la courbe est symétrique et la résonance correspond-

a deux valeurs de z opposées.

e g/ 2 (L P
= x°_\/2A(Qz+Qo)

Marquant I’écran de I'oscillographe ou se dessine la courbe
au moyen de repéres séparés par des fréquences connues !, on
peut mesurer x,.

Si d # 0, la courbe est asymétrique et les sommets corres-
pondent a deux des trois solutions réelles de x provenant de
I'équation du cinquiéme degré qu’on obtient en annulant la
dérivée de | y |- A ces solutions z’ et 2" correspondent les ampli-
tudes E’ et E”. L’équation du cinquiéme degré peut se resoudre

Q. P

par approximations successives sur —2— . La seconde approx1—

Qo

mation, donne:

e s ﬂo \/Q’OA (ﬁ'od)2 wy AP
v= 2A+ 5Q; | t2q,
2A —aVa * T3,

! Voir Antoine Gennaoul, Roger Lacroix et Charles RYTER,
« Constante diélectrique des vapeurs », Archives des Sciences, 2, 371,
1949.

0o Qg PT A (Az + Bod)?

7



E —

168 SEANCE DU 16 mars 1950
La troisitme solution réelle de I'équation

rry — __M
A

correspond au minimum.

Connaissant z" et z”/, on peut calculer E' et E”, puis le

”

rapport B’
pp \I __1_ EII

ment. On peut I’exprimer par le développement

E'—E” \ .
E,+E,,—ad+bd +Cd + e
Si on néglige les termes en d3, on obtient:

2P

El

qui est ailsément mesurable expérimentale-

B" Bod @ A B Bod

+ E" 7 /oA P\ 1 1 _ 2P \/moA 1
\/T(Qz t) Gt Tt ma ate

en posant
2P
. wy A
S R 1 3
Q Qo o A

Remplagant le terme (,d par la variation de fréquence
propre Av qu’il représente, on a:

E’ — E” Av
E"+ E” — QB‘GO_

ou v, est la différence de fréquence séparant les deux sommets
de la courbe symétrique.

Il ne reste plus qu’a déterminer le facteur B.

Lorsque la courbe est symétrique, l’amphtude 4 la résonance
vaut

1

Q 2b
1 iy
+ Qu Ql o ‘A.

EI ==

P

)
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Si on déplace le piston de 7‘9/4r tg Bl = oo . On n’a plus qu’'une
seule résonance d’amplitude

E, = : i A car P < 0,005
1+ dp 4 Q&
Qo Q. " Qo
d’ou il résulte que
E, —E,

B = E,

Nous avons appliqué cette méthode a la mesure des compo-
santes réelle et imaginaire de la susceptibilité de quelques
corps paramagnétiques & la fréquence de 9300 Mec/s. Les
recherches se poursuivent et les résultats obtenus seront

publiés ultérieurement.

Université de Genéve.
Institut de Physique.

David Danon et Edouard Kellenberger. — Un nouveau
microtome pour la microscopie électronique.

L’utilisation du microtome dans la technique de préparation
du microscope électronique offre de multiples intéréts. La
difficulté d’obtenir des coupes suffisamment minces pour
qu’elles soient transparentes aux électrons accélérés sous
50 KV s’opposait jusqu’ici & la généralisation de cette tech-
nique. La transparence augmente pour des électrons plus
rapides (100 & 400 KYV) mais, malgré cela, les coupes doivent
étre d’une épaisseur inférieure a 0,6 n [3] pour donner des
résultats probants.

Trois problemes fondamentaux se posent alors:

1o La réalisation d’une avance mécanique réguliére de 0,1 u;

20 Le choix du matériel d’inclusion permettant la coupe de
tranches aussi fines;

30 L’affiitage du couteau.

Baker et Pease [1] ont résolu le probleme de ’avance en
réduisant dix fois l'inclinaison du coin du microtome Spencer.
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