
Zeitschrift: Archives des sciences [1948-1980]

Herausgeber: Société de Physique et d'Histoire Naturelle de Genève

Band: 3 (1950)

Heft: 2

Artikel: Sections de capture des neutrons lents et structure nucléaire

Autor: Béné, Georges-J. / Denis, Pierre-M. / Extermann, Richard-C.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-739442

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 02.11.2025

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-739442
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


162 SEANCE DU 16 MARS 1950

Seance du 16 mars 1950.

Georges-J. B6n6, Pierre-M. Denis et Richard-C. Extermann.
— Sections de capture des neutrons lents et structure nucleaire.

II semble que la section efficace de capture des elements pour
les neutrons lents soit susceptible d'apporter une contribution
interessante ä la structure en couches des noyaux atomiques.

Le nombre d'isotopes pour un noyau de Z determine, le spin,
le moment magnetique, le moment electrique quadrupolaire
mettent en evidence l'importance des «nombres magiques»1:

Z 2, 8, 20, 50, 82

N 2, 8, 20, 50, 82, 126

qui sont des points singuliers pour les diagrammes represen-
tant, en fonction de Z ou N, ces diverses proprietes.

Nous avons, sur une echelle semi-logarithmique, represents
en fonction de Z, les sections eflicaces des noyaux ayant:

1° Z pair (figure 1)

2° Z impair (figure 2)

ä l'aide des aonnees rassemblees par M. Ross et J. S. Story2.
Les deux diagrammes mettent en evidence les «nombres

magiques» signales ci-dessus; les noyaux ayant 8, 20, 50,

82 protons ou 8, 20, 50, 82, 126 neutrons ont, pour les neutrons

lents, une section efficace d'absorption relativement plus faible

que leurs voisins immediats.
Les deux diagrammes presentent, en outre, des minima

secondaires, qui doivent correspondre, eux aussi, ä des structures

privilegiees. Ces minima permettent de fixer de nouveaux
« nombres magiques », moins importants que les premiers, aux
points:

N 40, 70, 112,

Z '= 40, 70.

1 Maria G. Mayer, Phys. Rev., 74, 235, 1948.
2 M. Ross and J. S. Story, Reports on Progress in Physics,

12, 291, 1948-1949.
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Fig. 1.

Sections eflicaces des noyaux de Z pairs.

SO 40 60 60 /imoeiti

Fig. 2.

Sections efficaces des noyaux de Z impairs.
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II est tout a fait remarquable que ces nombres correspondent,
dans le modele nucleaire de Maria G. Mayer x, ä une variation
tres grande du moment orbital de la derniere particule impaire.

Z ou N 40 p (1) — g (5)

Z ou N 70 s (0) —>- h (6)

N 112 p (1) ^ i (7)

Cet auteur prevoit en outre le «nombre magique» 28, que
nous. retrouvons sans ambiguite sur nos diagrammes.

En resume:

1° Les diagrammes de sections efficaces d'absorption mettent
en evidence les «nombres magiques» rencontres dans

d'autres proprietes des noyaux atomiques 2;

2° lis font apparaitre de nouveaux points singuliers, qui
apportent une bonne confirmation du modele propose par
Maria G. Mayer, admettant un fort couplage spin orbite,
croissant avec le moment angulaire.

Notons que la determination par W. G. Proctor du moment

magnetique de 27C059 par la resonance magnetique nucleaire

(M ~ + 4,64 M. N., communication personnelle de l'au-
teur) leve une des rares difficultes du schema de M. G. Mayer
en fixant pour ce noyau l'orbite f7/2 au lieu de g7/2.

Universite de Geneve.
Institut de Physique.

Apres la redaction de ce texte, nous avons regu quelques nouvelles
donnees de grand interet:
1° D. J. Hughes et D. Sherman (communication personnelle) ont

mesure la section efficace de capture pour les neutrons lents de
68Ce104 et 58Ce14a. Les resultats obtenus

(Ce140) 0,24 barns
(Ce142) 0,72 barns

1 Maria G. Mayer, Phys. Rev., 75, 1969, 1949.
2 Les sections de capture pour les neutrons rapides montrent, dans

des diagrammes semblables les points singuliers: Ba (N 82),
Bi (N 126), PB (Z 82, N 126), voir D. J. Hughes, W. D. B.
Spatz and N. Goldstein, Phys. Rev., 75, 1781, 1949.
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amplifient tres fortement le minimum correspondant ä N 82

dans le diagramme des Z pairs (figure 1);
2° H. Pomerance (communication personnelle) a redetermine, avec

une precision moyenne de — 5%, les sections efficaces de capture
pour les neutrons lents de la plupart des elements.

Ces resultats conflrment dans l'ensemble les donnees anterieures;
ils accentuent une anomalie non relevee au point Z N 14

mettant en evidence 1'existence d'une couche complete ä ce point,
conformemeilt au schema de M. G. Mayer.
3° De nouveaux resultats de D. J. Hughes et D. Sherman (communication

personnelle) relatifs aux sections de capture des neutrons
rapides montrent a anormalement has pour N 50, 82, 126.

L'absence de donnees pour les points Z 20, 50, 70 ne permet
pas encore une comparaison d'ensemble.

Le 18 avril 1950.

Roger Laeroix et Charles Ryter. — Methode differentielle

pour mesurer la variation de frequence propre d'une cavite.

La mesure de petites variations de la frequence de resonance

d'une cavite presente en general d'assez serieuses difficultes.
Nous allons developper dans cette note une methode permet-

tant de determiner la difference de frequence entre la cavite ä

etudier et une cavite etalon ä laquelle eile est couplee. Si les

deux capites ont la meme frequence propre, on observe une
courbe de resonance symetrique avec deux sommets. Si 1'une

des deux frequences de resonance varie legerement par rapport

Fig. 1.
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